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Keine Haftung

Alle Angaben sind unverbindlich und
ohne Gewahr. Vor der Verwendung
der Produkte sind alle Angaben und
Berechnungen von einer Fachperson
zu Uberprifen und lokale Vorschriften
zu beachten. Dieses Dokument un-
terliegt der Uberarbeitung. Techni-
sche Anderungen sind vorbehalten.
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Befestigungssystem WB ®
Allgemein WB
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik fiir den Holzbau | HECO 3



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB

< R T T T U TR T R TR TRy -
Die WB-16 und WB-20 Befestiger sind als Stange mit 3 m Lange
erhaltlich und durfen auf die bendétigte Lange zugeschnitten werden.
Der WB-20 Befestiger ist auch als Stange mit 1.5 m Lange erhéltlich,
wobei Uber die Lange von 0.1 m ein M16 Gewinde aufgerollt ist.
Grundinformationen zum Befestiger WB

WB-16 WB-20 Einheit

d 16 20 [mm]
d, 12 15 [mm]
M, 220 390 INm]
fronsr 100 160 [kN]
f, 800 700 IN/mm?]
fron 200 600 [INm]

Fir den Winkel a. zwischen Befestiger und Faserrichtung gilt: 30° < o < 90°

ly=4-d

foex = 9 IN/mm?]
=1

= 0.3 +(0.7-0/45°) bei 30° < a < 45°
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

~

ax

k

ax

d
I

ef

bei 45° < o <90°

o4

Verschiebungsmodul bei Beanspruchung in Achsrichtung:
Keer = 25-1¢-d

d

Ie(

Gewindeaussendurchmesser des Befestigers [mm]
Einbindetiefe des Gewindeteils des Befestigers im Holzbauteil [mm]

fr Vollholz (Bsp. C24) und Brettschichtholz (Bsp. GL24h)

Gewindeaussendurchmesser des Befestigers [mm]
Einbindetiefe des Gewindeteils des Befestigers im Holzbauteil [mm]

Fur die Ausfihrungsplanung sind alle Ausfihrungen in der ETA-19/0129 zu berlicksichtigen
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Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB

Zug-/Druck-Verbindung

x < 6.5d

Ief
Ief

Ief

Ief

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 5



Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Zugverbindung C24
p, = 350 [kg/m?]
Ru.a [kN]
Befestiger s [mm] 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WB-16 100 6,79 8,17 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86
200 13,59 16,34 17,72 17,72 17,72 17,72 17,72 17,72
300 20,38 24,52 26,58 26,58 26,58 26,58 26,58 26,58
400 27,18 32,69 35,45 35,45 35,45 35,45 35,45 35,45
500 33,97 40,86 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31
600 40,76 49,03 53,17 53,17 53,17 53,17 53,17 53,17
700 47,56 57,21 62,03 62,03 62,03 62,03 62,03 62,03
800 54,35 65,38 70,89 70,89 70,89 70,89 70,89 70,89
900 61,14 73,55 76,92 76,92 76,92 76,92 76,92 76,92

1000 67,94 76,92
WB-20 100 8,49 10,22 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08
200 16,98 20,43 22,15 22,15 22,15 22,15 22,15 22,15
300 25,48 30,65 33,23 33,23 33,23 33,23 33,23 33,23
400 33,97 40,86 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31
500 42,46 51,08 55,38 55,38 55,38 55,38 55,38 55,38
600 50,95 61,29 66,46 66,46 66,46 66,46 66,46 66,46
700 59,45 71,51 77,54 77,54 77,54 77,54 77,54 77,54
800 67,94 81,72 88,62 88,62 88,62 88,62 88,62 88,62
900 76,43 91,94 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69
1000 84,92 102,15 110,77 110,77 110,77 110,77 110,77 110,77
1100 93,42 112,37 121,85 121,85 121,85 121,85 121,85 121,85
1200 101,91 122,568 | 123,08 | 123,08 | 123,08 | 123,08 | 123,08 123,08

n. = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12

D = Stahlversagen

6 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB
Druckverbindung C24
py = 350 [kg/m?]
Ry [kN]
Befestiger los [mMmm] 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WB-16 100 6,79 8,17 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86 8,86
200 13,59 16,34 17,72 17,72 17,72 17,72 17,72 17,72
300 20,38 24,52 26,58 26,58 26,58 26,58 26,58 26,58
400 2718 32,69 35,45 35,45 35,45 35,45 35,45 35,45
500 33,97 40,86 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31
600 40,76 46,37 46,69 47,00 47,58 48,12 48,61 49,07
700 45,66
800
900
1000
WB-20 100 8,49 10,22 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08 11,08
200 16,98 20,43 22,15 22,15 22,15 22,15 22,15 22,15
300 25,48 30,65 33,23 33,23 33,23 33,23 33,23 33,23
400 33,97 40,86 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31 44,31
500 42,46 51,08 55,38 55,38 55,38 55,38 55,38 55,38
600 50,95 61,29 66,46 66,46 66,46 66,46 66,46 66,46
700 59,45 67,74 68,14 68,562 69,23 69,88 70,49 71,04
800 66,87
900
1000
1100
1200

n, = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 7



Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Zugverbindung

GL24h

p = 385 [kg/m?]

Ry [kN]
Befestiger I.; [mm] 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WB-16 100 7,33 8,82 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56
200 14.66| 1764| 1913| 1913 1913 | 1913 | 1913 19,13
300 | 22,00| 2646| 2869| 2869| 2869| 2869| 2869 28,69
400 | 2933| 3528| 3825| 3825| 3825| 3825| 3825 38,25
500 | 36,66 | 44,10| 47.82| 4782| 4782| 4782 4782 47,82
600 | 43,99| 5292| b5738| 5738| 5738| 5738| 57,38 57,38
700 | 51,32| 61,74| 6695| 6695| 6695| 6695 66,95 66,95
800| 5866| 7056| 7651| 7651| 7651| 7651 76,51 76,51
900 | 6599| 7692| 76,92| 7692| 7692| 7692| 7692 76,92
1000 | 73,32
WB-20 100 917 m,02] 11,95| 11,95| 11,95| 11,95| 11,95 11,95
200 18,33 | 22,05| 23,91| 2391 2391 2391 2391 23,91
300| 2750| 33,07| 3586| 3586| 3586| 3586 3586 35,86
400 | 36,66 | 4410]| 4782| 4782| 4782| 4782| 4782 47,82
500 | 45,83| 5512| 5977 | 5977| 5977| 5977 5977 59,77
600 | 54,99 | 6615| 71,73| 71,73| 71,73| 7173| 71,73 71,73
700 | 6416| 7717| 8368| 8368| 8368| 8368| 8368 83,68
800 | 73,32| 8820| 9564| 9564| 9564| 9564| 9564 95,64
900 | 82,49 9922]| 10759| 10759 | 107,59 | 107,59 | 107,59 | 107,59
1000 | 91,65| 110,25 | 119,55| 119,55| 119,55| 119,55| 119,55 | 119,55
1100 | 100,82 | 121,27 | 123,08 | 123,08 | 123,08 | 123,08 | 123,08 123,08
1200 | 109,98 | 123,08

n. = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12

D = Stahlversagen

8 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau
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Befestigungssystem WB

Alilgemein WB
Druckverbindung GL24h
p, = 385 [kg/m?]
Ry [kN]
Befestiger It [mm] 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WB-16 100 7,33 8,82 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56 9,56
200 14,66 17,64 19,13 19,13 19,13 19,13 19,13 19,13
300 22,00 26,46 28,69 28,69 28,69 28,69 28,69 28,69
400 29,33 35,28 38,25 38,25 38,25 38,25 38,25 38,25
500 36,66 44,10 47,50 47,80 47,82 47,82 47,82 47,82
600 43,99 47,18 48,37 48,89 49,37 49,82
700 46,50
800
900
1000
WB-20 100 9,17 11,02 11,95 11,95 11,95 11,95 11,95 11,95
200 18,33 22,05 23,91 23,91 23,91 23,91 23,91 23,91
300 27,50 33,07 35,86 35,86 35,86 35,86 35,86 35,86
400 36,66 44,10 47,82 47,82 47,82 47,82 47,82 47,82
500 45,83 55,12 59,77 59,77 59,77 59,77 59,77 59,77
600 54,99 66,15 69,13 69,50 70,19 70,83 71,41 71,95
700 64,16 68,74
800 67,90
900
1000
1100
1200

n, = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 9



Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Schubverbindung

Holz-Holz
Achtung: Bei einseitiger Schragsetzung kénnen nur Krafte
aus einer Richtung aufgenommen werden (vgl. Abb.)

\
Maximal méglich I infolge Balkenh6éhe
g
g
9y
<%
N
éé\ <
A N
h [mm] 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500

I moq. (MM | 141 | 282 | 424 | 565 | 707 | 848 | 989 | 1.131 |1.272 | 1.414 |1.555 |1.697 |1.838 [1.979 | 2.121

10 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB

Schubverbindung C24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?]
Befestiger los Imm] Ry,q [kN] Ryq [kN]
WB-16 100 6,27 6,76
200 12,53 13,63
300 18,80 20,29
400 25,06 27,05
500 31,33 33,81
600 37,60 40,58
700 43,86 47,34
800 50,13 54,10
900 54,39 54,39
1000
WB-20 100 7,83 8,45
200 15,67 16,91
300 23,50 25,36
400 31,33 33,81
500 39,16 42,27
600 47,00 50,72
700 54,83 59,17
800 62,66 67,63
900 70,49 76,08
1000 78,33 84,53
1100 86,16 87,03
1200 87,03
n. = n%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Ausnahme: Verdlbelter Balken — n, =n
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12
D = Stahlversagen
Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO n



Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Anschluss Haupt-/Nebentrager

> 64 mm >80 mm
>48 mm > 60 mm

h bzw. h,

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert
nachgewiesen werden

Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen
miussen jeweils mindestens zwei Gewindestangen
verwendet werden

Eine einzelne Gewindestange kann in tragenden-
Verbindungen verwendet werden, wenn die Ein-
bindetiefe der Gewindestange mindestens 20-d
betragt und die Gewindestange nur axial belastet
wird

(einzelne Gewindestange) Wird die Gewindestan-
ge zur Verbindung von Holzbauteilen verwendet,
so ist die Tragfahigkeit der einzelnen Gewinde-
stange in diesem Fall um 50% zu verringern
(einzelne Gewindestange) Wird die Gewinde-
stange als Zug- oder Druckbewehrung von Holz-
konstruktionen senkrecht zur Faserrichtung ver-
wendet, ist keine Verringerung der Tragfahigkeit
der Gewindestange erforderlich

12 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

lor = min {log 1 5 lr,2}

Achtung: Querzug im
Haupttrager kontrollieren

Ausklinkung

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung
wirkenden Befestigern bzw. Befestigerpaaren
mussen die angegebenen Widerstande mit dem
Faktor n multipliziert werden

e \Werte gelten flir entsprechende Verankerungslan-
gen |; des Gewindes

e \Wenn die WB Befestiger mit der Eindrehhtlse ver-
senkt werden ist zu berUcksichtigen, dass die Be-
festiger, im Bereich wo die Hilse in das Holz ein-
gedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Alle Widerstande R, berechnet mitn,, =n, =1

e Tabellenwerte fir k. = 0.8 und yy= 1,3 gemald
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berech-
nungen vom verantwortlichen Planer zu
tiberpriifen und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB

Anschluss Haupt-/Nebentrager C24 GL24h
p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]
Befestiger Lange [mm] los Imm] hoin IMmM] m [mm] Ryq [kN] Ryq [kN]
WB-16 200 100 160 70 12,53 13,53
400 200 300 140 25,06 27,05
600 300 440 210 37,60 40,58
800 400 580 285 50,13 54,10
1000 500 740 355 62,66 67,63
1200 600 880 425 75,19 81,15
1400 700 1020 495 87,72 94,68
1600 800 1160 565 100,26 108,20
1800 900 1300 635 108,79 108,79
2000 1000 1440 705

WB-20 200 100 160 70 15,67 16,91
400 200 300 140 31,33 33,81
600 300 440 210 47,00 50,72
800 400 580 285 62,66 67,63
1000 500 740 355 78,33 84,53
1200 600 880 425 93,99 101,44
1400 700 1020 495 109,66 118,34
1600 800 1160 565 125,32 135,25
1800 900 1300 635 140,99 152,16
2000 1000 1440 705 156,65 169,06
2200 1100 1580 780 172,32 174,06

2400 1200 1720 850 174,06

n, = n%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

Werte gelten grundsatzlich fir Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen

Ist der Befestiger nicht hélftig in beiden Bauteilen, muss flr den Widerstand die kiirzere Einbindelange verwendet
werden (siehe Zeichnung) und die geometrischen Angaben in der Tabelle verlieren ihre Gultigkeit
o = 45° (Einschraubwinkel)

Sofern es die Randabstande zulassen, kann h

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 12

D = Stahlversagen

min

unterschritten werden

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129

Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 13




Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Abscherverbindung

ler

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung = 90°

Abscherverbindung C24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p. = 385 [kg/m?]

Befestiger I [Mmm] Ryg (kNI Ryg (kNI
WB-16 100 6,21 6,57
200 8,10 8,61

> 300 8,65 9,08

WB-20 100 8,63 9,02
200 10,89 11,56

> 300 12,34 12,94

"'nur bis max. 5 Befestiger in Faserrichtung hintereinander

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 15

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung = 0°

Abscherverbindung C24 GL24h
p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger los Imm] Ryq [kN] Ry, [kN]
WB-16 100 7,34 7,76
200 9,23 9,79

> 300 10,91 11,44

WB-20 100 10,28 10,86
200 12,64 13,40

300 15,00 15,95

>400 15,85 16,63

'nur bis max. 5 Befestiger in Faserrichtung hintereinander

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 15

14 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau
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Befestigungssystem WB

Alilgemein WB

Umrechnungsfaktoren wenn weniger als 5 Befestiger in Faserrichtung hintereinander sind
Anzahl Befestiger 1 2 3 4 5
Umrechnungsfaktor 117 1,09 1,05 1,02 1,00

Allgemeine Bemerkungen
e Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen e Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung be-

miussen jeweils mindestens zwei Gewindestangen tragt 90°

verwendet werden e Tabellenwerte flr k., = 0.8 und y,= 1,3 gemaf n
e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir- EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren miissen

die angegebenen Widerstande mit dem Faktor ng Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berech-

multipliziert werden nungen vom verantwortlichen Planer zu
® Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind tiberpriifen und freizugeben

einzuhalten

Rand- und Zwischenabstande

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung = o

a=90° a=0° a=0° o =90°

Mit Vorbohrung " Axial Abscheren Axial Abscheren
[mm] [mm] [mm] [mm]

WB-16 Parallel zur Faser a, 64 80 80 64
Rechtwinklig zur Faser a, 64 48 48 64
Beanspruchtes Hirnholz as, 112 192 192 112
Unbeanspruchtes Hirnholz | a;, 12 112 112 112
Beanspruchter Rand a4, 112 48 48 112
Unbeanspruchter Rand ay. 48 48 48 48

WB-20 | Parallel zur Faser a, 80 100 100 80
Rechtwinklig zur Faser a, 80 60 60 80
Beanspruchtes Hirnholz as, 140 240 240 140
Unbeanspruchtes Hirnholz | a;, 140 140 140 140
Beanspruchter Rand Ay, 140 60 60 140
Unbeanspruchter Rand Ay 60 60 60 60

""Vorbohrung erforderlich: WB-16 — 12 oder 13 [mm]; WB-20 — 16 [mm]

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 15



Befestigungssystem WB

Allgemein WB

Achsabsténde
%
N
©
N
_®
a, a,
Achsabstande
%
N
©
N
_®
a, a,
> > a1.ce

}
a1, 16

Randabstand

=

Randabstand

-

jiq o
=

N

@

aice Randabstand

az,ce‘ ajz ‘az,ce

Randabstand

=

¢<
_ a1.co L

Randabstand

%
VAR
o
)
Randabstand
[}
= o
)
+ —aT
o
N
©

ai.ce

ai.ce

1 Schwerpunkt des Schraubengewindes im Bauteil

16 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

4

a2,cal92,c6

%‘2,03 32,c%
b

1 Schwerpunkt des Schraubengewindes im Bauteil

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Alilgemein WB
Vorbohrdurchmesser

Standard [mm] | auch erlaubt sind [mm]
WB-16 13 12
WB-20 16 15

Befestigungssystem WB

< RO T T U TR ROy -

Ausfihrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Fir Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange Antrieb
d L
[mm] [mm]
WB - 16 X 3000 Eindrehhiilse
WB - 20 X 3000 Eindrehhiilse

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 17
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die liberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e Einfache Berechnung

* ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 19



Befestigungssystem WB

Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Satteldachtrager mit geradem unteren Rand

Querzugspannung o, g 4

6 Mapa

o =k,- -

t,90,d 14 b hapz
M,, Biegemomentim Firstquerschnitt

b Breite des Tragers
h.,, HOhe des Tragers im Firstquerschnitt

k,=0.2-tan a

o Faseranschnittwinkel

hap

—

In der inneren Halfte des querzugbeanspruchten Bereichs

wird die Anzahl n;, Gewindestangen WB bendtigt
(n,, auf ganze Zahlen aufrunden)

_ 9t904d " b- hap
m 2- Rax,d

R..« Bemessungswert der Tragfahigkeit geméss

hap

— 7

[

Lasttabelle auf Seite 23, Kapitel 3 in Abhangigkeit von |

(siehe Allgemeine Bemerkungen)

In den dusseren Vierteln des querzugbeanspruchten

Bereichs wird die Anzahl n,, Gewindestangen WB
benotigt. (n,, auf ganze Zahlen aufrunden)

2
Ngu = § ‘Nin

Allgemeine Bemerkungen

¢ Die Gewindestangen mussen rechtwinklig zu den
Holzfasern eingedreht werden und muissen mit
Ausnahme einer Randlamelle Uber die gesamte
Tragerhdhe durchgehen

e Die effektive Einbindelange |, ist die klrzeste Ge-
windelange auf einer Seite der Tragerlangsachse

Die Abstédnde am oberen Tragerrand a ,p., Missen
folgende Bedingung einhalten:

250 mm < @ e, < 0.75 - h

20 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau

p

hap h
4] ]2

ap

e Bei kleineren Querschnitten kdnnen alternativ
auch CC oder WR Befestiger eingesetzt werden

e Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit von CC
Befestigern sind auf den Seiten 5 und 6, Kapitel 3
und von WR Befestigern sind auf den Seiten 17-
20, Kapitel 3 zu finden.

a1q oben

S ] —

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129




Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Gekrimter Trager

Querzugspannung ;g4
6 Mypa

p'b.hupz

Ot90a =k

M,, Biegemomentim Firstquerschnitt
b Breite des Tragers
h Hoéhe des Tragers im Firstquerschnitt

ap

=025.-%
T

h

a,
r=rin+7p

r Krimmungsradius in der Achse des Tragers
Iin Krimmungsradius am unteren Rand

kp

In der inneren Halfte des querzugbeanspruchten
Bereichs wird die Anzahl n,, Gewindestangen WB
bendtigt (n,, auf ganze Zahlen aufrunden)

_ Otooa-b-c
in= " 5
Rax,d

c=r,-sinp

R..s Bemessungswert der Tragfahigkeit gemass
Lasttabelle auf Seite 23, Kapitel 3 in Abhangigkeit von I
(siehe Allgemeine Bemerkungen)

In den dusseren Vierteln des querzugbeanspruchten '(/ -'I
Bereichs wird die Anzahl n,, Gewindestangen WB —////2 ?/I///‘-
bendtigt. (n,, auf ganze Zahlen aufrunden) c c
2 c 2
1

2 d
Nau = 3" Nin

3

Allgemeine Bemerkungen

e Die Gewindestangen missen rechtwinklig zu den e Bei kleineren Querschnitten kdnnen alternativ
Holzfasern eingedreht werden und missen mit auch CC oder WR Befestiger eingesetzt werden
Ausnahme einer Randlamelle Gber die gesamte ¢ Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit von
Tragerhoéhe durchgehen CC Befestigern sind auf den Seiten 5 und 6,

e Die effektive Einbindelédnge | ist die kirzeste Ge- Kapitel 3 und von WR Befestigern sind auf den
windelange auf einer Seite der Tragerlangsachse Seiten 17-20, Kapitel 3 zu finden.

a1,oben
Die Absténde am oberen Tragerrand a, ..., missen

folgende Bedingung einhalten: JYTWWW
250 mm < @, 4pe, <0.75 - Ny, —‘I‘|====I!,,-

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 21



Befestigungssystem WB

Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Satteltrager mit gekriimtem unteren Rand

Querzugspannung o, g 4

6 Mapa

0 =k, .

t,90,d P b hapz
M,, Biegemomentim Firstquerschnitt

b Breite des Tragers

h.,, HOhe des Tragers im Firstquerschnitt

2
hap , Rap )
k, =0.2-tana + - (0.25 — 1.5 - tana + 2.6 - tan“a) + - | (2.1 tana — 4 - tan“a)

hap
=7 +—
T Tin 2
r Krimmungsradius in der Achse des Tragers

Tin Krimmungsradius am unteren Rand
In der inneren Halfte des querzugbeanspruchten
Bereichs wird die Anzahl n,, Gewindestangen WB
bendtigt (n,, auf ganze Zahlen aufrunden)

o Ot90a°b ¢
" Rax,d

c=r,-sinp

R.s Bemessungswert der Tragfahigkeit geméss

Lasttabelle auf Seite 23, Kapitel 3 in Abhangigkeit von |

(siehe Allgemeine Bemerkungen)

In den dusseren Vierteln des querzugbeanspruchten

Bereichs wird die Anzahl n,, Gewindestangen WB
bendtigt. (n,, auf ganze Zahlen aufrunden)

Nay = § ‘MNin

Allgemeine Bemerkungen

¢ Die Gewindestangen missen rechtwinklig zu den
Holzfasern eingedreht werden und muissen mit
Ausnahme einer Randlamelle Uber die gesamte
Tragerhohe durchgehen

e Die effektive Einbindelange |, ist die klirzeste Ge-
windelange auf einer Seite der Tragerlangsachse

Die Abstédnde am oberen Tragerrand a; ., Missen
folgende Bedingung einhalten:

250 MM < @, 4pen < 0.75 - Ny,

22 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau

—-

Cc

N o

e Bei kleineren Querschnitten kénnen alternativ
auch CC oder WR Befestiger eingesetzt werden

e Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit von CC
Befestigern sind auf den Seiten 5 und 6, Kapitel 3
und von WR Befestigern sind auf den Seiten 17-
20, Kapitel 3 zu finden.

aT,oben

aq oben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129




Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Bemessungswerte der Tragfahigkeit

Zugtragfahigkeit C24 GL24h
p. = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?3]
Befestiger et [Mmm] Raxa [KNI] Raxa [KNI]
WB-16 100 8,86 9,56
200 17,72 19,13
300 26,58 28,69
400 35,45 38,25
500 44,31 47,82
600 53,17 57,38
700 62,03 66,95
800 70,89 76,51
900 76,92 76,92
1000
WB-20 100 11,08 11,95
200 22,15 23,91
300 33,23 35,86
400 44,31 47,82
500 55,38 59,77
600 66,46 71,73
700 77,54 83,68
800 88,62 95,64
900 99,69 107,59
1000 110,77 119,55
1100 121,85 123,08
1200 123,08
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 24
D = Stahlversagen
Korrekturwerte k; fiir andere Festigkeitsklassen "
C24 GL24k GL24h GL28k GL28h GL32k GL32h
py ([kg/m?] 350 365 385 390 425 400 440
ke 1,00 1,03 1,08 1,09 117 wm 1.20

" Die Tragfédhigkeit ist durch das Stahlversagen begrenzt. Entsprechend dirfen fir die WB-16 keine hdheren Werte
als R, 4 = 76,92 kN und fur die WB-20 keine héheren Werte als R,, ; = 123,08 kN angenommen werden.

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 23



Befestigungssystem WB

Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Mindestabstande fiir Querzugverstarkungen von Brettschichtholztragern

@1,0ben a, aca
[mm] [mm] [mm]
WB-16 250 64 48
WB-20 250 80 60
4\""‘*‘”"?
az,.c6 | o o
aj
az.c6 | © ©

Allgemeine Bemerkungen

e Die Gewindestangen mussen rechtwinklig zu den
Holzfasern eingedreht werden und missen mit
Ausnahme einer Randlamelle Uber die gesamte
Tragerhohe durchgehen

e Die effektive Einbindelange | ist die kiirzeste Ge-
windeldnge auf einer Seite der Tragerlangsachse

e Bei kleineren Querschnitten kénnen alternativ auch
CC oder WR Befestiger eingesetzt werden

e Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit von CC
Befestigern sind auf den Seiten 5 und 6, Kapitel 3
und von WR Befestigern sind auf den Seiten 17-
20, Kapitel 3 zu finden

e Bei mehreren, gemeinsam in einer Verbindung wir-
kenden Befestigern bzw. Befestigerpaaren, mus-
sen die angegebenen Widerstande mit dem Faktor
nef multipliziert werden

24 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

e Werte gelten fir entsprechende Verankerungslan-
gen |;des Gewindes

e \Wenn die WB Schrauben mit der Eindrehhllse ver-
senkt werden ist zu berUcksichtigen, dass die
Schrauben, im Bereich wo die Hilse in das Holz
eingedrungen ist, keinen Widrestand aufweisen

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte fir k.., = 0.8 und yy,= 1,3 gemal
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-

gen vom verantwortiliche Planer zu iberprifen
und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Beispiel

Satteldachtrager mit gekrimtem unteren Rand gemass
nachfolgenden Ausfihrungen Nutzungsklasse 1; GL24h

b =140 mm a=15 1 — -
| =18.000 mm
ha = 2.085 mm
Tin = 20(.)000 mm — r=r,+05h,=21.018mm r. = 20000
a =15
B =9°
gy = 4.0 kN/m'
g’ = 5.0 kN/m'
i 7\ 2035
c=r,-sinp=3.129 mm a= %t\\\\ ,
0.5 c=1.564mm —
1564, 3129 (1564
Mo =0’ - 12/8 =162.0 kNm 18000
Map,o,k = q‘k -12/8=202.5 kNm
M,yq=1.35-Mya,+ 1.5 M, 0, = 522.5 kNm
h, o \2
kp =02 tana + %- (0.25— 1.5 - tana + 2.6 - tan’a) + (%) - (2.1 tana — 4 - tan?a)
k, =0.06
6- M,
Gio04 = 0.32 N/mm — fig0¢ = 0.15 N/mm?
604/ Troos =213 >1 — Verstérkung erforderlich!
Verstarkung mit WB-16
let = 700 mm (zeichnerisch ermittelt) o5 203° & < 075
R,., = 66,95 kN (fir I, = 700 iche Tabelle) et 2035
axd = 00, rly = mm; siehe Tabelle \ ;
S 7NN\ 2035
ax G\

1564 3129 (1564

n, = 2eo0d” b-c
o Rnx,d
N, =2,09ST — 3ST 18000
2
Nau = § Nin

n,=139ST —» 2ST

5 ST WB-16; rechtwinklig zur Faserrichtung; jede Stange muss mit Ausnahme einer Randlamelle tber die
gesamte Hohe gehen Anordnung in Trégermitte: a,c; = 70 mm; Mindestabstand a, . = 48 mm — i.0.

Allgemeine Bemerkungen

¢ Das Beispiel bezieht sich ausschliesslich auf die
Querzugverstarkung

e Alle weiteren erforderlichen Nachweise sind geson-
dert aufzufihren

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortiliche Planer zu iiberprifen
und freizugeben.
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Befestigungssystem WB

Querzugverstarkung von Brettschichtholztragern

Befestigungssystem WB

< D D T D
Ausflhrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Far Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange Antrieb

d L

[mm] [mm]
WB 16 X 3000 Eindrehhtlse
WB 20 X 3000 Eindrehhilse
26 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB ®

Verstirk klinkte Tra
erstarkung ausgekiinkte irager HECO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik fiir den Holzbau | HECO 27



Befestigungssystem WB
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Bemessungsvorschlag nach EN1995-1-1-NA 2013-08 NA.6.8.3

e Es mussen die Verstarkungen und die Spannungen im verbleibenden Querschnitt (h — Ahg)

nachgewiesen werden

e |n Tragerlangsrichtung darf nur 1 Befestiger angeordnet werden

e Die Verstarkung einer rechtwinkligen Ausklinkung auf der querzugbeanspruchten Seite eines
Trégerauflagers ist fur folgenden Bemessungswert der Zugkraft F. g eq Zu bemessen:

Ahgr\’ Ahgr\?
Ft,QO,Ed=1-3[3'< héf) _2,< hef>]'VEd

Fiooes Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft. Die Zugkraft Fygg 4 ist in
der Hohe der querzugbeanspruchten Ausklinkungsecke wirkend anzunehmen und tber
die Verankerungslange |l einzuleiten

h Tragerhohe

Ahg Hohe der Ausklinkung

Befestiger 90° Befestiger 45°
8 8
o~ N
i © [
T e I I
S| <@ | 2
: ® —r —
' Q Q
o o
N N
© @©
2 1) 2)
IR NS Faserrichtung
e
s Faserrichtung s
< 5 o
5| - ©
. o
~N| € &
T e
< Veg o <
C |acq
Nachweis
Ft90,a
———<1.0
n0'9 . Rd
n Anzahl der Befestiger (nebeneinander; in Tragerlangsrichtung darf nur ein Befestiger
angeordnet werden)
R4 Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Befestigers (siehe Tabelle)

28 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB

Verstarkung ausgeklinkte Trager

Der Bemessungswert flir den Tragwiderstand muss mit der klirzeren Einbindeldnge des Gewindes |

ermittelt werden. Wenn die WB Schrauben mit der Eindrehhllse versenkt werden ist zu berlcksichtigen,
dass die Befestiger, im Bereich wo die HUlse in das Holz eingedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen
(etnsprechend ist lg;zu reduzieren).

Befestiger 90° Befestiger 45°
Cc24 GL24h Cc24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p. = 385 [kg/m?] pe = 350 [kg/m?] pe = 385 [kg/m?]
Befestiger les [Mmm] R [kN] R4 [kN] Rq [kN] Ry [kN]
WB-16 100 8,86 9,56 6,27 6,76
200 17,72 19,13 12,63 13,53
300 26,58 28,69 18,80 20,29
400 35,45 38,25 25,06 27,05
500 44,31 47,82 31,33 33,81
600 53,17 57,38 37,60 40,58
700 62,03 66,95 43,86 47,34
800 70,89 76,51 50,13 54,10
900 76,92 76,92 54,39 54,39
1000

WB-20 100 11,08 11,95 7,83 8,45
200 22,15 23,91 15,67 16,91
300 33,23 35,86 23,50 25,36
400 44,31 47,82 31,33 33,81
500 55,38 59,77 39,16 42,27
600 66,46 71,73 47,00 50,72
700 77,54 83,68 54,83 59,17
800 88,62 95,64 62,66 67,63
900 99,69 107,59 70,49 76,08
1000 110,77 119,55 78,33 84,53
1100 121,85 123,08 86,16 87,03

1200 123,08 87,03

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e \Wenn die WB Schrauben mit der Eindrehhlse ver-
senkt werden ist zu berUcksichtigen, dass die
Schrauben, im Bereich wo die Hilse in das Holz
eingedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen

e \Werte gelten fir entsprechende Verankerungslan-
gen s bzw. |, des Gewindes

e Tabellenwerte flr k0 = 0.8 und yy= 1,3 gemal
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129

e Allgemeine Informationen zum Befestiger WB be-
finden sich im Unterkapitel: , Allgemeine Informati-
onen WB" ab Seite 3

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-

gen vom verantwortlichen Planer zu Gberpriifen
und freizugeben

Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 29



Befestigungssystem WB
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Rand- und Zwischenabstande

WB-Befestiger siehe Unterkapitel "Allgemeine Informationen WB" — ab Seite 15
siehe auch ETA-19/0129 Seite 12

Beispiel

Brettschichtholz GL24h; Nutzungsklasse 1

Verstarkung 1 x WB-16

(6]
o
N
| = ©
Ire!
o
! o | @
Q
©
N} ©
2)
S : Faserrichtung
I NS -
© o 5 ~
~ o < o
g @ o
™) ~ < | <
@© .
2 ~
& & X
< iy,
W
60 120 ;?45°
C |31ca 450
120 ' -

Ohne Verstarkung (siehe EN 1995-1-1:2010-12 Kapitel 6.5.2)
he = 350 - 150 = 200 mm
GL24h — k, =6,5mm

1

1,145
k [1 + ]
" Vh

kv = min
Vi |« (1—o<)+0,8% /é—«z
15 Vea (230100 o N 0.54-1.8 = 0.97 — nicht i.0
=15- = =—1.15—— . =054-18=097 - .0.
Ta b-hes 100 -200 mmz2 > v foa nentt

— Verstarkung erforderlich!

30 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Mit Verstarkung

aice = 120 mm > 112 mm — i.0.

azcg = 76 mm > 48 mm —i.0.

azcg = 50 mm > 48 mm — i.0.

287 mm > 0.7 - 350 mm = 245 mm — i.0.

Nachweis an Stelle 1)

D\ Ahy\? 150\ 150\°
Fisopa =133\ =7 ) =2:(57) | Vea =13 3-(ﬁ) —z-(ﬁ) -23.0= 11.77 kN

o = 200 mm — Ry = 13.63 kN
l.e = 100 mm — Ry = 6.81 kN

(200—-182)- (13.63 —6.81)
lg =182 mMm —> R, =13.63— 200= 100 =12.40 kN

Fi90a 11.77 .
n°-9-R,1 —m— 095<1.0-1i.0.

Nachweis an Stelle 2)

1, 15-Vg  15-23.0-103

mzb'he/'fu,a_ 100-200- 18 =096<1.0-i.0.

Ist der Abstand c gross, so kann an Stelle 2) auch ein Biegespannungsnachweis erforderlich sein.

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen vom
verantwortlichen Planer zu Giberprifen und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 31



Befestigungssystem WB
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Befestigungssystem WB
< R T TR -
Ausfihrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Far Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge Antrieb
d L
[mm] [mm]
WB - 16 X 3000 Eindrehhilse
WB - 20 X 3000 Eindrehhilse
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Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik fiir den Holzbau | HECO 33



Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Bemessungsvorschlag nach EN1995-1-1-NA 2013-08 NA.6.8.3

Folgende Randbedingungen sind einzuhalten:

ly>h
lh=h/2
I, > max{h; 300 mm}
l,<h
l,/h,<2.5
h,>20.25-h
h,<0.3-h
<
=
[ [ £
_C;
A
AT
7 1 1 1
ly
e
=
O O £
_C‘:
A
R P I, ly
7 1 (I
ly

*Vgq + Mgq

2
h h
Froopa = 2 'ah' l3 - (f)

Ft 90,4 Bemessungswert der Zugkraft rechtwinklig zur Holzfaser infolge V, und My
h Tragerhohe
h, Hohe des Durchbruchs

1
125 h,

Rechteckige Durchbriche h, =minf{h,;h,}
Runde Durchbriche h,=minth ,+0.15-h,;h,+0.15-h}
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Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestiger 90°
Zuséatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn F 42 F,y 4 Bereich

a1.cq a1,ca azc

AN s
BN
[ 1]

A

[/

querzugbeanspruchter Bereich

-
-

Ief

Zuséatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn Fy 4> F;y g Bereich

Ai1ca A1.ce

EavEl
O

|

[
-

s/

querzugbeanspruchter Bereich

Befestiger 45°

Zusatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn Fy 4= F;y g Bereich a
2
a1.cq az,.ce az,ce
Al <
_“67 7 2 cei
45°
querzugbeanspruchter Bereich
Zuséatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn Fy 4> F; vy 4 Bereich
M, v, 5
iH:‘G az.ca az,ca
By / 3
AN () <
5| 42,6

/450

querzugbeanspruchter Bereich

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO
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Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Nachweis

Fi00,a
———<1.0
n%9 .- Ry

Fiooa Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft
n Anzahl der Befestiger (nebeneinander; in Tragerlangsrichtung darf nur ein Befestiger

angeordnet werden)
Ry Bemessungswert der Tragféhigkeit eines Befestigers (siehe Tabelle)

Die kurzere Einbindetiefe I; des Gewindes ober- oder unterhalb der Linie, die den querzugbeanspruchten
Teil beschreibt, ist flir die Bemessung massgebened.

Befestiger 90° Befestiger 45°
C24 GL24h C24 GL24h
pe = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?] pe = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?]
Befestiger It [mm] Rq [kN] Rq [kN] Ry [kN] Rq [kN]
WB-16 100 8,86 9,56 6,27 6,76
200 17,72 19,13 12,53 13,563
300 26,58 28,69 18,80 20,29
400 35,45 38,25 25,06 27,05
500 44,31 47,82 31,33 33,81
600 53,17 57,38 37,60 40,58
700 62,03 66,95 43,86 47,34
800 70,89 76,51 50,13 54,10
900 76,92 76,92 54.39 54,39
1000

WB-20 100 11,08 11,95 7,83 8,45
200 22,15 23,91 15,67 16,91
300 33,23 35,86 23,50 25,36
400 44,31 47,82 31,33 33,81
500 55,38 59,77 39,16 42,27
600 66,46 71,73 47,00 50,72
700 77,54 83,68 54,83 59,17
800 88,62 95,64 62,66 67,63
900 99,69 107,59 70,49 76,08
1000 110,77 119,65 78,33 84,53
1100 121,85 123,08 86,16 87,03

1200 123,08 87,03

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 37

D = Stahlversagen

36 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau
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Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Allgemeine Bemerkungen
e Die Nachweise am Netto-Querschnitt sind zusatz- ® Anschlussgeometrien geméss Zeichnungen sind

lich zu fihren. Dabei sind bei rechteckigen Durch- einzuhalten
briichen das zusatzliche Biegemoment aus Quer- e Tabellenwerte flr k.o = 0.8 und yy= 1,3 gemaf
kraft und die erhohten Schubspannungen im EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
Bereich der Durchbruchecken zu bertcksichtigen
® Die Bemessung der Verstarkung ist fur beide Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnun-
Seiten des Durchbruches durchzuflihren gen vom verantwortlichen Planer zu Giberpriifen
e \\Werte gelten fir entsprechende Verankerungs- und freizugeben

langen |y des Gewindes

e \Wenn die WB-Befestiger mit der Eindrehhdilse ver-
senkt werden, ist zu berlcksichtigen, dass die
Schrauben im Bereich wo die Hulse in das Holz
eingedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen

Rand- und Zwischenabstande

WB-Befestiger siehe Unterkapitel "Allgemeine Informationen WB" — ab Seite 15
siehe auch ETA-19/0129 Seite 12

Beispiel

Brettschichtholz GL24h; Nutzungsklasse 1

1) 2)

1000 |[100 2900
"V 4000

Schnitt 1
Schnittgrossen
Vy =45.0 kN
My = 67.5 kNm

Querzugskraft

2 2
Ft90pa = ha 13— E -V5d+;-MEd= ﬂ 3-— @ -45.0-1034—;-67.5-106 -107% = 11.86 kN
s 4-h 125 - h, 4400 400 125-150

Wahl Befestiger
gewahlt: 1 WB-16; L =300 mm ; I, = 150 mm = R, = (19,13 + 9,56) / 2 = 14,35 kN
Nachweis

Fiooq _ 11.86
n%.R, 199.1435

=083<1.0~-1i.0.

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 37




Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Schnitt 2

Schnittgrossen
V, =45.5kN
My =71.8 kNm

Querzugskraft

F_ha3ha‘v+1M_100
LOOEA Ty p h Ed T 125k, TEYT [4.400

Wahl Befestiger
gewahlt: 1 WB-16 ; L =300 mm ; I,; = 150 mm = R, = (17.86 + 8.93) / 2 = 14.35 kN

Nachweis

Fi 90,a

11.26 )
=0.78<1.0-1i.0.

n%9. R, 199.1435

Anordnung

120 1

AR 111

150
150

1

000 ‘ ‘ 100 240

Allgemeine Bemerkungen

¢ Die Nachweise am Netto-Querschnitt sind zu-
satzlich zu fihren. Dabei sind bei rechteckigen

2

[3_

150 ©

T o A
S EI R

150

Durchbrichen das zusatzliche Biegemoment aus
Querkraft und die erhéhten Schubspannungen im
Bereich der Durchbruchecken zu bertcksichtigen

38
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100y* 40.5-10% + ! 71.8-10°[- 1073 = 11.26 kN
400 ' 125-150 T

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
und freizugeben.

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129



Befestigungssystem WB
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestigungssystem WB

< T U T T T Ty -
Ausfihrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Fr Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge Antrieb
d L
[mm] [mm]
WB - 16 X 3000 Eindrehhilse
WB - 20 X 3000 Eindrehhilse

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 39
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Keine Abminderung der Tragfahigkeit des
Haupttragers

e Materialeinsparung, da Haupttrager-
abmessungen kleiner gewahlt werden konnen

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung

Bemessungsvorschlag nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 6.8.2

Anschlussgeometrie

Bauteile, die druch eine Krafteinleitung rechtwinklig zur Holzfaserrichtung unterhalb der 0,7-fachen
Tragerhohe beansprucht werden, kdnnen mit CC-, WR- oder WB-Befestiger verstarkt werden, damit
die Tragfahigkeit der Verbindung nicht abgemindert werden muss.

max. 1 Befestiger-Reihe pro Seite
ausserhalb des Queranschlusses

[—
FQO,Ed\ \ Fao,ed
o
-
= c
Ft,90,ed ™~
o
AN
= F+,90,e4
=
a a az.ce L aj { az.ce
7 K

Querzugkraft
Die Verstrakung eines Queranschlusses mit dem Verhéltnis a / h < 0,7 ist fir folgenden Bemessungswert
der Zugkraft Ft,90,Ed zu bemessen:

Fro0ed = [1 -3 (%)2 +2- (%)3] * Foo,pq

Fiooes Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft. Die Zugkraft F, g4 ist in der
Hohe des Abstands a vom beanspruchten Rand wirkend anzunehmen und Uber die Gewinde-
langen unterhalb (lad,u) und oberhalb (lad,o) der Linie auf der Hohe a einzuleiten.

a grosster Abstand der Verbindungsmittel des Queranschlusses vom beanspruchten Tragerrand

Fooea Bemessungswert der einzuleitenden Anschlusskraft rechtwinlig zur Faserrichtung des Holzes

[ effektive Gewindelédnge unterhalb der Linie auf der Hohe a

effektive Gewindeldnge oberhalb der Linie auf der Hohe a

|ad,0

h Hohe des Haupttragers
a, Siehe Rand- und Zwischenabstande
a, Siehe Rand- und Zwischenabstdnde

a,ce Siehe Rand- und Zwischenabsténde

Nachweis

Fo0,d <1
n% R, =

Ry Bemessungswert des Ausziehwiderstands eines Befestigers (fur I die nicht in der Tabelle
ausgewiesen sind darf der Widerstand linear interpoliert werden)

n Anzahl der Befestiger

Fiooes Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung

Die kirzere Einbindetiefe lef des Gewindes ober- oder unterhalb der Linie auf der Héhe a ist fir die Be-

messung massgebened.

C24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?3]
Befestiger los [mm] Raxo [KNI] Raxo [KNI]
WB-16 100 8,86 9,56
200 17,72 19,13
300 26,58 28,69
400 35,45 38,25
500 44,31 47,82
600 53,17 57,38
700 62,03 66,95
800 70,89 76,51
900 76,92 76,92
1000

WB-20 100 11,08 11,95
200 22,15 23,91
300 33,23 35,86
400 44,31 47,82
500 55,38 59,77
600 66,46 71,73
700 77,54 83,68
800 88,62 95,64
900 99,69 107,59
1000 110,77 119,565
1100 121,85 123,08

1200 123,08

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 24

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e \Wenn die WB-Befestiger mit der Eindrehhilse
versenkt werden, ist zu berlcksichtigen, dass die
Befestiger, im Bereich wo die Hilse in das Holz
eingedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen

e \Werte gelten flr entsprechende Verankerungs-
langen s bzw. |; des Gewindes.

e Werte fUr andere I durfen durch lineare Inter-
polation ermittelt werden

e Die Befestiger sind unter 90° zur Faserrichtung
gleichmassig verteilt, symmetrisch beim bzw.
direkt neben dem Queranschluss anzuordnen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129

e Ausserhalb des Queranschlusses in Tragerlangs-
richtung darf pro Seite nur ein Befestiger als

tragend in Rechnung gestellt werden

¢ Die Befestiger missen mindestens Uber die

0,7-fache Tragerhohe gefliihrt werden

e Tabellenwerte fur k., = 0.8 und yy= 1,3 gemafd

EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen

und freizugeben
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung

Rand- und Zwischenabstande

WB-Befestiger siehe Unterkapitel "Allgemeine Informationen WB" — ab Seite 15
siehe auch ETA-19/0129 Seite 12

Beispiel
Haupttrager GL24h  b/h =160/400 [mm]
Nebentrager C24 b/h = 80/160 [mm]
Verbindungsmittel Balkenschuh 80/120 [mm]
Bemessungswert der Querlast Fooes = 9.0 kN
Querzugkraft
F, =11-3 1122+2 1123 9.0 =7.28kN

Lo0Ed = 400 400 RO
Schraube

1 Stick WB-16
les =112 mm
Ry=112/200-19.13 = 10.71 kN

Nachweis

7.28

e = 0.68<1- i.0.
1091071 0681210

Lwg = 300 mm > 0.7 - 400 = 280 mm — i.0.

188
400

300

112
112
160

NN

F90,Ed = 9,0 kN
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Befestigungssystem WB
Querzugverstarkung

Befestigungssystem WB

< T T R D .
Ausfihrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Fir Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge Antrieb

d L

[mm] [mm]
WB - 16 X 3000 Eindrehhilse
WB - 20 X 3000 Eindrehhilse

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 45



Befestigungssystem WB
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Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung

Befestigungssystem HECO-WB

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e \Wesentliche Erhohung des aufnehmbaren
Querdrucks

e Materialeinsparung, da Tragerabmessungen
nicht erhéht werden missen

e Befestiger ist von oben und unten einsetzbar

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0129 (WB)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129
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Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung

Bemessungsvorschlag nach ETA-19/0129 Anhang B

Befestiger 45° zur Faser Befestiger 70° zur Faser Befestiger 90° zur Faser
C24 GL24h Cc24 GL24h Cc24 GL24h
pr = 350 [kg/m?3] |p, = 385 [kg/m®] [p, = 350 [kg/m°] |p, = 385 [kg/m?] | p, = 350 [kg/m®] | p, = 385 [kg/m?]
Befestiger o Ry [kN] Rq [kN] Ry [kN] Ry [kN] Ry [kN] Ry [kN]
WB-16 200 17,72 19,13 17,72 19,13 17,72 19,13
400 35,45 38,25 35,45 38,25 35,45 38,25
600 46,69 47,50 48,12 48,89 49,07 49,82
WB-20 200 22,15 23,91 22,15 23,91 22,15 23,91
400 44,31 47,82 44,31 47,82 44,31 47,82
600 66,46 69,13 66,46 70,83 66,46 71,73
800 68,14 69,88 69,88

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e \Wenn die WB-Befestiger mit der Eindrehhilse
versenkt werden, ist zu berlcksichtigen, dass die
Befestiger, im Bereich wo die Hilse in das Holz
eingedrungen ist, keinen Widerstand aufweisen

e \Werte gelten flir entsprechende Verankerungs-
langen I des Gewindes

e Anschlussgeometrien geméss Zeichnungen sind
einzuhalten

e Die Befestigerenden mussen alle exakt biindig
mit der Holzoberflache liegen

e Zwischen Befestiger und Stahlplatte ist eine
Zwischenschicht nicht zuldssig

Bemessungsvorschlag nach ETA-19/0129 Anhang B

e Die Tragfahigkeit des Anschlusses ergibt sich aus
der Summe der Befestigertragfahigkeiten und der
aufnehmbaren Druckkraft der Auflagerflache

e Der Nachweis der Querdruckspannung in der
Ebene der Befestigerspitze muss in jedem Fall mit
le» gemass Zeichnung gefihrt werden

e Tabellenwerte fir k.., = 0.8 und yy,= 1,3 gemal
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
und freizugeben

Erforderliche Befestigeranzahl:

"= Va—Rcooa
Rq
n erforderliche Anzahl Befestiger
Vy Bemessungswert der Druckkraft
Ry Widerstand Befestiger gemass Tabelle

Rc,QO,d = kc,90 -B-

- fc,QO,d

48 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau
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Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung

Ke.00 Beiwert
In der Regel K00 = 1.00
Kontinuierliche Unterstitzungund |, >2 - h Kooo = 1.25 C24
k.90 = 1.50 GL24h
Einzelabstltzungen und |, >2 - h K00 = 1.50 C24
Keoo=1.75 GL24h vorausgesetzt | <400mm

B Auflagerbreite
| tatsachliche Kontaktlange

(I darf auf jeder Seite um 30 mm erhoht werden, jedoch nicht mehr als a, | oder |, / 2)

feo0d Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
foo0a \ 15N/mm? C24 1.7 N/mm?  GL24h
a | I I I

= {1 mE=0
18] it il

Nachweis in Ebene der Befestigerspitze:

Va
—=<1
B - lef,z * fc,90.d
Vy Bemessungswert der Druckkraft
B Auflagerbreite
ler,2 Tatsachliche Kontaktlange in Ebene der Befestigerspitze (siehe Zeichnung)
fe00.4 Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
Generell 1.8 N/mm? C24 1.9N/mm?  GL24h
Mit Vorholz 2.3 N/mm? C24 2.5N/mm? GL24h
Endauflagerung 1.8 N/mm? C24 2.5 N/mm? GL24h

Vorschlag fiir die Dimensionierung der Stahlplatte (S235 oder besser):

d[mm] = 2.7 - \|R4[kN]

d Plattendicke
Ry Widerstand Befestiger geméss Tabelle

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 49



Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung
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Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung

Rand- und Zwischenabstande

WB-Befestiger siehe Unterkapitel "Allgemeine Informationen WB" — ab Seite 15
siehe auch ETA-19/0129 Seite 12

Beispiel

Trager GL24h ; b/h = 160/400 [mm]

Stltze b/h = 160/160 [mm]

Stahlplatte Uber volle Querschnittsflache der Stltze
Feuchteklasse 1

Auflagerkraft Vy = 130 kN

k.90 = 1.5 (infolge Linienlast auf Trageroberseite und Punktlast auf Unterseite infolge Auflager)
B =160 mm

=160+ 1-30=190 mm

feo0q = 1.7 N/mm?

Reooa=1.5-160-190-1.7 - 10 = 77.52 kN

Befestiger: WB-16; L = 275 mm

Ry=275/400-38.25 = 26.30 kN

Erforderliche Befestigeranzahl

_130-7782 _
"=Te30

gewahlt: 2 Stick WB-16; L = 275 mm

Nachweis in Ebene der Schraubenspitze

130- 103

m:080<1—>10

Vorschlag fiir die Dimensionierung der Stahlplatte (S235 oder besser)

d=27-v12.00 = 9.4 mm

gewahlt: d = 10 mm

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0129 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 51



Befestigungssystem WB
Querdruckverstarkung

130 30
GL24h b/h = 160/400 [mm] o :
405 ) < ‘
/  i45°
Stahlplatte
Befestigungssystem WB
< E T T TR -
Ausfuhrung HECO-WB Gewindestange
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau A3K Far Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge Antrieb
d L
[mm] [mm]
WB 16 X 3000 Eindrehhilse
WB 20 X 3000 Eindrehhilse
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Befestigungssystem WB
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