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Befestigungssystem CC/WR ®

Allgemein CC HECO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

Befestigungssystem HECO-WR
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Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen
e Hohe Tragfahigkeit
e Einfache Verarbeitung infolge:
Gewindespitze fasst sofort im Holz
Reduzierter Kraftaufwand aufgrund vergleichsweise kleinem Eindrehmoment
Schnelles Eindringen in das Holz
e Beliebige Versenktiefen ohne Vorbohren maoglich
e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Schnelle Montage ohne Vorbohren
e Ubertragung von Quer- und Normalkraften
e Verbindungsmittel nicht sichtbar
e ETA-19/0553 (CC)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 Befestigungstechnik fur den Holzbau | HECO 3



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Grundinformationen zum Befestiger HECO-TOPIX-plus CombiConnect

4 ° Tt ° 11

njt [

N

CC-6,5xL CC-8,5xL Einheit

d 6,0 8,0 [mm]
d, 3,7 5,1 [mm]
d, 9,0 12,0 [mm]
I, 6,0 5,0 [mm]
M, 9,5 20,0 [Nm]
f(ens,k 1010 18,0 [kN]
fror 10,0 23,0 [Nm]
le¢  =min{4-d/sin a; 20-d}

d Gewindeaussendurchmesser der Schraube [mm]

a  Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

l« Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]
fox = 12,5 [N/mm?] flr Vollholz (C24) und Brettschichtholz (GL24h) — andere Holzbaustoffe siehe ETA-19/0553

ko =1 bei 45° < o < 90°
k., =0,3+(0,7-a/45°) bei0°<a < 45°
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

Verschiebungsmodul bei Beanspruchung in Achsrichtung:
Keer = 25 - Is - d (Nadelholz)
Keer = 30 - I¢ - d (Esche, Buche, Eiche)
d Gewindeaussendurchmesser der Schraube [mm]
ly Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]
Verwendung in Hartholz (Esche, Eiche, Buche, BauBuche) méglich — siehe ETA-19/0553

Fur die Ausfiihrungsplanung sind alle Ausfiihrungen in der ETA-19/0553 zu berlcksichtigen.

Zug-/Druck-Verbindung

x<min {L - 2s - I}

N N
= N
! ] S
£ .
5 = < @
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_CE 2 %)
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I

4 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC
Zugverbindung Cc24
p, = 350 [kg/m?]
Ry.q [kNI
Befestiger dxL s [mm] |h, [mm] 0°| 10°| 20°| 30°| 40°| 45°| 50°| 60°| 70°| 80°| 90°
CC-6,5x100 45 50 - - - -1 1,921]208]| 208|208]|208| 208|208
CC-6,5x130 60 65 - - -1 212 | 2,55 2,77 | 277 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77
CC-6,5x150 70 75 - - -12481298]3,23]|3,23]323|323]|3,23]3,23
CC-6,5x190 90 95 - -1254]318|383| 415 | 415 | 415 | 415 | 415 | 4,15
CC-6,5x215 100 110 - -1282|35b4|4,26|4,62|462| 4,62 | 4,62 | 4,62 | 4,62
CC-8,5x100 45 50 - - - - - - 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77
CC-8,5x150 70 75 - - -1330|397|431 431|431 | 4311431 4,31
CC-8,5x190 90 95 - - -1 4,25| 511|554 | 554 | 554|554 554|554
CC-8,5x215 100 110 - -1 3761 472|568|6,15| 615 | 6,15 | 6,15 | 6,15 | 6,156
CC-8,6x250 110 125 - -| 474|519 | 6,24 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77
CC-8,5x270 122 135 - -14591|576|692| 751 | 751 | 751 | 751 | 761 | 7,51
CC-8,56x300 138 150 - -1 5191651 | 783|849 849|849 | 8,49 | 8,49 | 8,49
CC-8,5x350 158 175 - -| 594 745 | 8,97 | 972 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72
CC-8,5x400 182 200 | 3,36 | 510 | 6,84 | 859 110,33 [11,20 | 11,20 | 11,20 | 11,20 | 11,20 | 11,20
n.; = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 7 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA
Zugverbindung GL24h
p, = 385 [kg/m?]
Ry.q [kNI
Befestiger dxL s [mm] |hy, [mm] 0°| 10°| 20°| 30°| 40°| 45°| 50°| 60°| 70°| 80°| 90°
CC-6,5x100 45 50 - - - -1 2071224 224|224 224|224 224
CC-6,5x130 60 65 - - -1229]276(299|299| 299299299 2,99
CC-6,5x150 70 75 - - -1267|322|349 3,49 349|349 | 3,49 3,49
CC-6,5x190 90 95 - -| 2,74 1 3,44 | 413 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48
CC-6,5x215 100 110 - -13041]382|459|4,98| 4,98 | 4,98 | 4,98 | 4,98 | 4,98
CC-8,5x100 45 50 - - - - - -12991299|299]| 299 | 2,99
CC-8,5x150 70 75 - - -13566|429|4,65| 4,65 | 465 | 4,65 | 4,65 | 4,65
CC-8,5x190 90 95 - - -14,58]| 551|598 598|598 | 5,98 | 598 | 598
CC-8,5x215 100 110 - -1 4,06 |509| 6,12 |6,64| 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64
CC-8,5x250 110 125 - -| 446|560 | 6,74 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31
CC-8,5x270 122 135 - -14,951|621| 747|810 | 810 | 8,10 | 8710 | 8,10 | 8,10
CC-8,56x300 138 150 - -1 5601 703|845| 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917
CC-8,5x350 158 175 - -| 641 8,04 | 9,68 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49
CC-8,5x400 182 200 | 3,63 | 5,51 739 | 9,27 | 11,15 112,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09
n, = n%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 7 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 5



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC
Druckverbindung C24
py = 350 [kg/m?]
Ry [kN]
Befestiger dxL s [mm] |h,, [mm] 0° 10° 20° 30° 40° | 45° 50° 60° 70° 80° 90°
CC-6,5x100 45 50 - - - -11,921]208]|208]|208|208|208]| 208
CC-6,5x130 60 65 - - - 212 | 2,552,777 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77
CC-6,5x150 70 75 - - -12481| 2981323 3,23 3,23 3,23 3,23 3,23
CC-6,5x190 90 95 - -1 254| 318|383 | 415 | 415 | 415 | 415 | 415 | 4,15
CC-6,5x215 100 110 - -1 282 354|4,26|462| 462|462 | 4,62 | 4,62 | 4,62
CC-8,5x100 45 50 - - - - - - | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77
CC-8,5x150 70 75 - - -1330|397|431|431]|431| 431|431 4,31
CC-8,5x190 90 95 - - -1 4,25| 511|554 | 554|554 | 554|554 | 554
CC-8,5x215 100 110 - -|1 376 | 472|568 6,15 | 6,95 | 6,15 | 6,15 | 6,15 | 6,15
CC-8,5x250 110 125 - -| 414 | 519 | 6,24 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77
CC-8,5x270 122 135 - -1 459|576 6,92 | 751 | 751 | 751 | 751 | 7,51 | 7,51
CC-8,5x300 138 150 - -1 5191 6,51 | 783|849 | 8,49 | 8,49 | 8,49 | 8,49 | 8,49
CC-8,5x350 158 175 - -| 594 745 | 8,97 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72
CC-8,5x400 182 200 | 336 | 510 | 6,84 | 859 | 9,98 |10,06 | 10,15 | 10,30 | 10,45 | 10,58 | 10,71
Stahlversagen
ne = N%%, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 7 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA
Druckverbindung GL24h
py = 385 [kg/m?]
Ry [kN]
Befestiger dxL s [mm] | h,, [mm] 0° 10° 20° 30° 40° | 45° 50° 60° 70° 80° 90°
CC-6,5x100 45 50 - - - -1 207|224 224|224 224 2,24 2,24
CC-6,5x130 60 65 - - 12291 276|299 299299299299 299
CC-6,5x150 70 75 - - -1 2671]322|349|3,49| 3,49 | 3,49 3,49 3,49
CC-6,5x190 90 95 - -| 2,74 | 3,44 | 413 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48
CC-6,5x215 100 110 - -13,041]382|459 (498|498 | 4,98 | 4,98 | 4,98 | 4,98
CC-8,5x100 45 50 - - - - - -1299]299 299|299 299
CC-8,5x150 70 75 - - -1 3b6|429|465| 465|465 | 465 | 4,65 | 4,65
CC-8,5x190 90 95 - - -1 4,58 551]598]| 598|598 | 598 | 598 | 598
CC-8,5x215 100 110 - -1 4,06 |509]| 612 |6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64
CC-8,5x250 110 125 - -| 4,46 | 560| 6,74 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31
CC-8,5x270 122 135 - -14951|6,21| 747|810 | 810 | 8,10 | 8,10 | 8,10 | 8,10
CC-8,5x300 138 150 - -1 560]| 703|845 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917
CC-8,5x350 158 175 - -1 641 804 | 968 (10,28 | 10,36 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49
CC-8,5x400 182 200 | 3,63 | 5,51 739 9,27 110,19 110,28 | 10,36 | 10,52 | 10,66 | 10,79 | 10,91
Stahlversagen
n. = N%%, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 7 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

6 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Schubverbindung

Vv ° £
o < Achtung:
¥ Bei einseitiger Schrégsetzung
kénnen nur Krafte aus einer Richtung
aufgenommen werden (vgl. Abb.)

\V; <

E

<
Schubverbindung C24 GL24h
py = 350 [kg/m?] py = 385 [kg/m?]
Ryq [kN] Ry [kN]
Befestiger dxL s [mm] Noin ImMmM] o =45° o = 45°
CC-6,5x100 45 36 1,47 1,58
CC-6,5x130 60 46 1,96 2,1
CC-6,5x150 70 54 2,28 2,47
CC-6,5x190 90 68 2,94 3,17
CC-6,5x215 100 77 3,26 3,52
CC-8,5x100 45 40" - -
CC-8,5x150 70 54 3,05 3,29
CC-8,5x190 90 68 3,92 4,23
CC-8,5x215 100 77 4,35 4,70
CC-8,6x250 110 89 4,79 5,17
CC-8,5x270 122 96 5,31 5,73
CC-8,5x300 138 107 6,00 6,48
CC-8,5x350 158 124 6,88 742
CC-8,5x400 182 142 792 8,55

n, = n%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Ausnahme: verdibelter Balken — n, =n

"Mit Vorbohrung sind auch kleinere Mindestholzdicken mdglich

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert nachge-
wiesen werden

e Bei mehreren, gemeinsam in einer Verbindung wirken-
den Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen die an-
gegebenen Widerstande mit dem Faktor n,; multipliziert
werden

e \Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befestiger

je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen (wenige Ausnah-

men siehe «Anschluss Haupt-/Nebentrédger»)

Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind

einzuhalten

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

e Bei axial auf Druck beanspruchten CC Schrauben, bei
denen der Schraubenkopf aus dem Holz gedrtickt wird
und somit nicht mittragt, sind auf der Schraubenkopfs-
eite 4 mm (d = 6,5 mm) und 5,2 mm (d = 8,5 mm) abzu-
ziehen

Tabellenwerte flr k., = 0,8 und y,,= 1,3 gemaf
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen
vom verantwortlichen Planer zu iiberprifen und
freizugeben

Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 7



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Anschluss Haupt-/Nebentrager

CC-6,5xL CC-8,5xL
5
FE
> 24 mm >32mm = 2
>9 mm >12mm N| 5§
> 24 mm >32mm g =
> d| o
[=S =1
2| &
ey 3
o ©
<y T
Ausklinkung

£

z

2

=
Anschluss Haupt-/Nebentrager C24 GL24h
p, = 350 [kg/m®] | p, = 385 [kg/m?]
Ry,q [kN] Ryq [kN]
Befestiger dxL s [mml] | hyi Imm] | m, [mm] | m, [mm] p [mm] o = 45° o =45°
CC-6,5x150 70 120 h/2 +2 h/2-2 | hx0,707-75 4,57 4,93
CC-6,5x190 90 140 h/2 h/2 | hx0,707-95 5,87 6,34
CC-6,5x215 100 160 h/2 h/2 |hx 0,707 - 108 6,53 7,04
CC-8,5x215 100 160 h/2 h/2 |hx 0,707 - 108 8,70 9,39
CC-8,5x250 110 180 h/2 h/2 |hx 0,707 -125 9,57 10,33
CC-8,5x270 122 200 h/2 h/2 |hx0,707-135 10,62 11,46
CC-8,5x300 138 220 h/2 h/2 |hx 0,707 - 150 12,01 12,96
CC-8,5x350 158 260 h/2 h/2 |hx 0,707 -175 13,75 14,54
CC-8,5x400 182 220 h/2 h/2 |h x 0,707 - 200 14,23 14,54

Stahlversagen

N = N%°, wobei n = Anzahl Schraubenkreuze bestehend aus 2 Befestigern

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

o = 45° (Einschraubwinkel)

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert nachge-
wiesen werden

e Bei mehreren, gemeinsam in einer Verbindung wirken-
den Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen die an-

einzuhalten

gegebenen Widerstande mit dem Faktor n,; multipliziert

werden

e Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befestiger
je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen (wenige Ausnah-

men siehe «Anschluss Haupt-/Nebentrager»)

8 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind

e Tabellenwerte flr k. = 0,8 und y,,= 1,3 gemaR
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu iiberprifen und
freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Abscherverbindung, gewindefreier Teil in Scherfuge

V =4
.CE Gewindefreier Teil in Scherfuge

V <

_CE
Abscherverbindung C24 GL24h
py = 350 [kg/m?] py = 385 [kg/m?]
Ryg [KNTT Ryq [KN]"
Befestiger dxL s [mm] Noin ImMmM] o =45° o = 45°
CC-6,5x100 45 502 1,03 1,10
CC-6,5x130 60 652 1,18 1,24
CC-6,5x150 70 75 118 1,24
CC-6,5x190 90 95 1,18 1,24
CC-6,5x215 100 110 1,18 1,24
CC-8,5x100 45 502 1,56 1,66
CC-8,5x150 70 752 1,89 2,01
CC-8,5x190 90 952 1,95 2,04
CC-8,56x215 100 110 1,95 2,04
CC-8,5x250 110 125 1,95 2,04
CC-8,5x270 122 135 1,95 2,04
CC-8,56x300 138 150 1,95 2,04
CC-8,6x350 158 175 1,95 2,04
CC-8,5x400 182 200 1,95 2,04

"Nur bis max. 5 Befestiger in Faserrichtung hintereinander
2Wenn die Abstande parallel zur Faserrichtung und zum Hirnholzende (CC-6,5xL = 150 mm ; CC-8,56xL = 200 mm)

nicht eingehalten werden kénnen, muss h

Umrechnungsfaktoren wenn weniger als 5 Schrauben in Faserrichtung hintereinander sind

min

vergrossert werden (CC-6,5xL = 72 mm ; CC-8,5xL = 96 mm).

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Anzahl Schrauben

1

2

3

4

Umrechnungsfaktor

117

1,10

1,05

1,02

1,00

Allgemeine Bemerkungen

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wirken-
den Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen die an-
gegebenen Widerstande mit dem Faktor n.; multipliziert

werden

e \Werte gelten fur Anschlisse, bei denen die Befestiger

je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen

® Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind einzu-

halten

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553

e \Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

betragt 90°

e Tabellenwerte fir k., = 0,8 und y,,= 1,3 gemafd

EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen
vom verantwortlichen Planer zu iiberprifen und

freizugeben

Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 9



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Rand- und Zwischenabstande

Ohne Vorbohrung Axial Abscheren "
[mm] [mm]

CC-6,5xL Parallel zur Faser a 30 72
Rechtwinklig zur Faser a, 15 30

Beanspruchtes Hirnholz a6 - 90

Unbeanspruchtes Hirnholz ace 30 60

Beanspruchter Rand axre - 60

Unbeanspruchter Rand asce 24 30

CC-8,6xL Parallel zur Faser a 40 96
Rechtwinklig zur Faser a, 20 41

Beanspruchtes Hirnholz a6 - 120

Unbeanspruchtes Hirnholz ace 40 80

Beanspruchter Rand asre - 80

Unbeanspruchter Rand asce 32 40

kleinere Abstande mit Vorbohrung méglich EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008, Tabelle 8.2

Ohne Vorbohrung ist eine Mindestholzdicke der Holzbauteile von 10 - d erforderlich

Das Versagen entlang des Umfangs einer Schraubengruppe ist zu berlcksichtigen (siehe ETA-19/0553 Anhang B)

Achsabstande Randabstand Randabstand
— ~ -
. >t K
©
e
i a1 i a1,cq
a a Randabstand Randabstand
1 1
~ y -
A v gt
N N
@© ©
Achsabstande
%
N N
®© Randabstand
< ) — 8
" <
+ —5
o
@
a a, :
g = .
a; ca Randabstand

10 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau
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Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

ai,ca Azcg @2 A@zcg

117

%ﬂ
2T
A2,c6 92,66

Az,cG, A2,cq
&m{;&n

02

%z,c’g A2,c

1 Schwerpunkt des Schraubengewindes im Bauteil

a, xa,=25xd? a, xa,=25xd?
CC-6,5xL CC-8,5xL

a, [mm] a, [mm] a, [mm] a, [mm]
30 30 40 40

32 29 42 39

34 27 44 37

36 25 46 35

38 24 48 34

40 23 50 32

42 22 52 31

44 21 54 30

46 20 56 29

48 19 58 28

50 18 60 27

52 18 62 26

b4 17 64 25

56 17 66 25

58 16 68 24

60 15 70 23

72 23

74 22

76 22

78 21

80 20

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 1



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC

Minimalabstéande zwischen gekreuzt angeordneten Schrauben (axiale Beanspruchung)

Oy

maogliche Winkel ergeben sich aus der Einhaltung der Randabsténde
CC-6,5xL @reg IMmM] 9
CC-8,5xL aeq [MmM] 12

Oty

Vor der Ausfiihrung sind samtliche
Berechnungen vom verantwortlichen
Planer zu tberpriifen und
freizugeben.

Ared
bk

=
&

Ol

12 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein CC
Vorbohrdurchmesser

[mm]
CC-6,5xL 4,0
CC-8,5xL 5,0

Befestigungssystem CC

Ausflhrung HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau, A3K Fir Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ldnge | Gewindeldnge Kopf @ Kopflange Bit
d L s d, Iy
mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T30
CcC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T30
cCc - 6,5 X 150 70/70 9 5 T30
CcC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T30
cc - 6,5 X 215 100/100 9 5 T30
cC - 8,6 X 100 45/45 12 6 T40
cCc - 8,6 X 150 70/70 12 6 T40
cC - 8,6 X 190 90/90 12 6 T40
cC - 8,6 X 215 100/100 12 6 T40
cCc - 8,6 X 250 110/110 12 6 T40
cCc - 8,6 X 270 122/122 12 6 T40
cC - 8,6 X 300 138/138 12 6 T40
cC - 8,6 X 350 158/158 12 6 T40
cCc - 8,6 X 400 182/182 12 6 T40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 13



Befestigungssystem CC/WR
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Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

®

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

JRESn R RS SRS

Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die (iberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Holz-Stahl-Anschlisse

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

e Schnelle Montage ohne Vorbohren

e Ubertragung von Quer- und Normalkraften
e \erbindungsmittel nicht sichtbar

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062

HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

15




Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

90°

T

R

Grundinformationen zum Befestiger WR

WR-9xL WR-13xL Einheit

d 9 13 [mm]
1 5,7 8,5 [mm]
dy 14 22 [mm]
le 20 20 [mm]
M, 30 80 INm]
froner 25 55 [kN]
fork 30 100 INm]

leg=min{4 -d/sina;20-d}

d Gewindeaussendurchmesser der Schraube [mm]
a  Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
l« Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]

fox = 12,8 [N/mm?] flr Vollholz (C24) und Brettschichtholz (GL24h) — andere Holzbaustoffe siehe ETA-12/0062
ke =1 bei 45° < o < 90°
k., =0,3+(0.7-a/45° bei0°<a < 45°

a  Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

ax

Verschiebungsmodul bei Beanspruchung in Achsrichtung:
Keor = 25 - I; - d (Nadelholz)
Kser = 30 - I - d (Esche,Buche,Eiche)
d Gewindeaussendurchmesser der Schraube [mm]
l« Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm]

Verwendung in Hartholz (Esche, Eiche, Buche, BauBuche) méglich — siehe ETA-12/0062

Fur die Ausfihrungsplanung sind alle Ausfiihrungen in der ETA-12/0062 zu beriicksichtigen.

16 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

Zug-/Druck-Verbindung

LQ
lef
Lg
|ef

(
Q;L
Ief
lef

N N
Zugverbindung C24
p= 350 [kg/m3]
Ru.g [kN]
Befestiger e [Mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-9xL 50 - - - - - - 3,54 3,54 3,54 3,54 3,54
100 - - 5,44 6,54 7,09 7,09 709 709 7,09 7,09

150 - - 6,50 8,15 9,81 | 10,63 | 10,63 | 10,63 | 10,63 | 10,63 10,63
200 4,25 6,46 8,66 | 10,87 | 13,08 | 14,18 | 14,18 | 14,18 | 14,18 | 14,18 14,18
250 5,32 8,07 | 10,83 | 1359 | 16,34 | 1772 | 1772 | 1772 | 1772 | 1772 1772
300 6,38 9,69 | 13,00 | 16,31 | 19,23 | 19,283 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
350 7441 11,30 | 15,16 | 19,02 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
400 8,61 | 12,92 | 1733 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,28 19,23
450 9567 | 1453 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
500 | 10,63 | 16,15 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
WR-13xL 100 - - - 7,85 9,44 | 10,24 | 10,24 | 10,24 | 10,24 | 10,24 10,24
200 6,14 9,33 | 12,562 | 15,70 | 18,89 | 20,48 | 20,48 | 20,48 | 20,48 | 20,48 20,48
300 9,22 | 13,99 | 18,77 | 23,65 | 28,33 | 30,72 | 30,72 | 30,72 | 30,72 | 30,72 30,72
400 | 12,29 | 18,66 | 25,03 | 31,40 | 3777 | 40,96 | 40,96 | 40,96 | 40,96 | 40,96 40,96
500 | 15,36 | 23,32 | 31,29 | 39,25 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
600 | 18,43 | 2799 | 3755 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
700 | 21,60 | 32,65 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
800 | 24,58 | 3732 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
900 | 2765 | 41,98 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
1000 | 30,72 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31

n. = n%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 22

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 17



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR
Druckverbindung C24
p, = 350 [kg/m?]
Ryq [kNI
Befestiger e [Mmm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-9xL 50 - - - - - - 3,64 3,64 3,64 3,64 3,64
100 - - - 5,44 6,54 7,09 7,09 7,09 7,09 7,09 7,09
150 - - 6,50 8,15 9,81 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61

200 4,25 6,46 8,66 8,79 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
250 5,32 8,07 9,61 o9 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
300 6,38 9,40 9,61 9,79 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
350 744 9,40 9,61 9,79 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
400 8,561 9,40 9,61 9,79 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
450 9,17 9,40 9,61 © 7% 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
500 9,17 9,40 9,61 9,79 9,96 | 10,04 | 10,11 | 10,25 | 10,38 | 10,50 10,61
WR-13xL 100 - - - 7,85 9,44 | 10,24 | 10,24 | 10,24 | 10,24 | 10,24 10,24
200 6,14 933 | 12,62 | 15,70 | 18,89 | 20,48 | 20,48 | 20,48 | 20,48 | 20,48 20,48
300 9,22 | 13,99 | 18,77 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,16 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
400 | 12,29 | 18,66 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,15 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
500 | 15,36 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,16 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
600 | 18,43 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,15 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
700 | 21,12 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,15 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
800 | 21,12 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,16 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
900 | 21,12 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,16 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22
1000 | 21,12 | 21,62 | 22,07 | 22,47 | 22,83 | 22,99 | 23,15 | 23,45 | 23,73 | 23,98 24,22

n. = N%%, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 22

D = Stahlversagen

18 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR
Zugverbindung GL24h
p, =385 [kg/m3]
Ry.a [kN]
Befestiger It [Mmm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-9xL 50 - - - - - -| 383 3,83 3,83 3,83 3,83
100 - - - 5,87 7,06 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65
150 - - 701 880 | 1068 | 11,48 | 11,48 | 11,48 | 11,48 | 11,48 11,48

200 4,59 6,97 935 | 11,73 | 14,11 | 1530 | 1530 | 15,30 | 15,30 | 15,30 15,30
250 5,74 871 | 11,69| 1466 | 1764 | 19,18 | 19,13 | 19,13 | 19,13 | 19,13 19,13
300 6,89 | 10,46 | 14,03 | 1760 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
350 8,03 | 12,20 | 16,36 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
400 9,18 | 13,94 | 1870 | 19,283 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
450 | 10,33 | 15,68 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
500 | 11,48 | 1743 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 | 19,23 19,23
WR-13xL 100 - - - 8,47 | 10,19 | 11,05 | 11,05 | 11,06 | 11,056 | 11,05 11,05
200 6,63 | 10,07 | 13,51 | 16,95 | 20,38 | 22,10 | 22,10 | 22,10 | 22,10 | 22,10 22,10
300 9,95 | 15,10 | 20,26 | 25,42 | 30,68 | 33,15 | 33,15 | 33,15 | 33,15 | 33,156 33,15
400 | 13,26 | 20,14 | 2701 | 33,89 | 40,77 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
500 | 16,68 | 25,17 | 33,77 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
600 | 19,89 | 30,21 | 40,52 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
700 | 23,21 | 35,24 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
800 | 26,62 | 40,28 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
900 | 29,84 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31
1000 | 33,15 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 | 42,31 42,31

n.; = N%°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 22

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 19



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR
Druckverbindung GL24h
py = 385 [kg/m?]
Ru.q [kN]
Befestiger e [mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-9xL 50 - - - - - -1 3883 3,83 3,83 3,83 3,83
100 - - - 5,87 7,06 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65
150 - - 701 8,80 | 10,16 | 10,23 | 10,31 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79

200 4,59 6,97 9,35 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
250 5,74 8,71 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
300 6,89 9,61 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
350 8,03 9,61 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
400 9,18 9,61 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
450 9,38 9,61 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
500 9,38 9,61 9,81 9,99 | 10,16 | 10,23 | 10,31 | 10,44 | 10,57 | 10,68 10,79
WR-13xL 100 - - - 847 | 10,19 | 11,05 | 11,056 | 11,06 | 11,05 | 11,05 11,05
200 6,63 | 10,07 | 13,51 | 16,95 | 20,38 | 22,10 | 22,10 | 22,10 | 22,10 | 22,10 22,10
300 9,95 | 15,10 | 20,26 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,57 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
400 | 13,26 | 20,14 | 22,60 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,67 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
500 | 16,68 | 22,07 | 22,50 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,57 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
600 | 19,89 | 22,07 | 22,60 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,67 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
700 | 21,68 | 22,07 | 22,50 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,57 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
800 | 21,58 | 22,07 | 22,50 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,567 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
900 | 21,68 | 22,07 | 22,60 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,67 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61
1000 | 21,68 | 22,07 | 22,60 | 22,90 | 23,25 | 23,41 | 23,67 | 23,86 | 24,13 | 24,38 24,61

n. = N%%, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 22

D = Stahlversagen
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Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

Schubverbindung

4
Holz-Holz
y o Achtung: Bei einseitiger Schragsetzung kénnen nur
— éoi i Krafte aus einer Richtung aufgenommen werden
(vgl. Abb.)
/%A v
4
Stahl-Holz
Kopf muss vollflachig in der Bohrung der Stahlplatte
aufliegen. Loch entsprechend der Schraubenneigung
ansenken. d, sollte mindestens 5 mm betragen.

v Achtung: Stahl-Holz-Anschlisse sollten nur von
versierten Fachbetrieben geplant und ausgefiihrt
werden.

Empfohlene Anzugsmomente
WR-9xL — 20 Nm
WR-13xL = 80 Nm
/
5
s,
oy
%
o X\
LO \ <
v N
h [mm] 40| 60| 80| 100| 120| 140| 160| 180| 200 | 220 | 240 | 260 | 280| 300| 320 | 340 | 360
Lot mogicn (MM 56| 84| 113] 141| 169 | 197 | 226 | 254 | 282| 311| 339 367 | 395| 424 | 452 | 480 | 509

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 21



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

Schubverbindung C24 GL24h
p = 350 [kg/m?3] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger I [mm] Ry [KN] Ry [kNI
WR-9xL 50 - -
100 5,01 5,41

150 752 8,12

200 10,03 10,82

250 12,53 13,53

300 13,60 13,60

350 13,60 13,60

400 13,60 13,60

450 13,60 13,60

500 13,60 13,60

WR-13xL 100 724 781
200 14,48 15,63

300 21,72 23,44

400 28,96 29,92

500 29,92 29,92

600 29,92 29,92

700 29,92 29,92

800 29,92 29,92

900 29,92 29,92

1000 29,92 29,92

N, = n°, wobei n = Gesamtanzahl Befestiger der Verbindung

Ausnahme: Verdlbleter Balken — n, = n

Bei Stahlanschllissen missen die Befestiger gleichermassen beansprucht werden.
Es empfiehlt sich, mit drehmomentgesteuerten Werkzeugen zu arbeiten.

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert nachge-
wiesen werden

e Bei mehreren, gemeinsam in einer Verbindung wirken-
den Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen die an-
gegebenen Widerstande mit dem Faktor n multipliziert
werden

e \Werte gelten fir Verankerungslangen I, des Gewindes

e Bei axial auf Druck beanspruchten WR Befestigern, bei
denen der Schraubenkopf aus dem Holz gedriickt wird
und somit nicht mittrégt, sind auf der Schraubenkopf-
seite 20 mm abzuziehen

22 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau

e Bei Stahlanschlissen missen die Befestiger gleicher-
massen beansprucht werden (Festziehen mit gleichem
Drehmoment)

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte flr k. = 0,8 und y,,= 1,3 gemanR
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen
vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen und frei-
zugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

Anschluss Haupt-/Nebentrager

Fur Versenkung tiefer als

. = biindig mit Kopfdurchmesser
& © dy entsprechend vorbohren
o« o«
2 =
> 27 mm > 39 mm
> 14 mm > 20 mm . 1 Y 5
>27 mm >39 mm cle
=| 8
2=
c
5|8
d| s
-]
m m 2/ <
2la
S| 3
\ <Ly T
Ausklinkung
;
=
2
N
e
e
\%
Anschluss Haupt-/Nebentrager C24 GL24h
Py = 350 [kg/m?] py = 385 [kg/m?]
Befestiger les [Im] hin I m [mm] Ry [kNI] Ry [kNI]
WR-9x250 105 200 98 10,53 11,36
WR-9x300 130 240 116 13,03 14,07
WR-9x350 155 260 134 14,20 14,47
WR-9x400 180 300 151 14,20 14,47
WR-9x450 205 340 169 14,20 14,47
WR-9x500 230 380 187 14,20 14,47
WR-13x400 180 300 157 26,07 28,13
WR-13x500 230 380 192 32,52 33,11
WR-13x600 280 440 228 32,52 33,11
WR-13x700 330 520 263 32,52 33,11
WR-13x800 380 580 298 32,52 33,11
WR-13x900 430 660 334 32,52 33,11
WR-13x1000 480 720 369 32,52 33,11
n, = N%°, wobei n = Anzahl Schraubenkreuze bestehend aus 2 Befestigern
Werte gelten fur entsprechende Verankerungslangen |, des Gewindes
o = 45° (Einschraubwinkel)
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 24
D = Stahlversagen
Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 23



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

Allgemeine Bemerkungen

¢ Querzugbeanspruchungen missen gesondert nach-
gewiesen werden

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir-
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen
die angegebenen Widerstande mit dem Faktor n
multipliziert werden

e \Werte gelten fur entpsrechende Verankerungslan-
gen | des Gewindes

e Bei axial auf Druck beanspruchten WR Schrauben,
bei denen der Schraubenkopf aus dem Holz ge-
drickt wird und somit nicht mittragt, sind auf der
Schraubenkopfseite 20 mm abzuziehen

Abscherverbindung

e Bei Stahlanschlissen missen die Befestiger
gleichermassen beansprucht werden. Es empfiehlt
sich, mit drehmomentgesteuerten Werkzeugen
zu arbeiten

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte fUr k.. = 0,8 und y,,= 1,3 gemaf’
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
und freizugeben

|ef

lef

Abscherverbindung C24 GL24h
py = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger Ryq [KN]Y Ry [KN]”

WR-9xL 2,48 2,60

WR-13xL 4,67 4,90

nur bis max. 5 Befestiger in Faserrichtung hintereinander

Umrechnungsfaktoren wenn weniger als 5 Schrauben in Faserrichtung hintereinander sind

Anzahl Schrauben 1 2 3 4 5

Umrechnungsfaktor 1,38 1,29 1,24 1,21 1,00

Allgemeine Bemerkungen

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir-
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen
die angegebenen Widerstande mit dem Faktor n
multipliziert werden

e \Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befesti-
ger jeweils mindestens |, = 105 mm (WR-9xL) bzw.
les = 135 mm (WR-13xL) in beiden Bauteilen liegen

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

24 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

¢ \Winkel zwischen Befestiger und Faserrichtung
betrdagt 90°

e Tabellenwerte fir kmod = 0,8 und y,= 1,3 gemaf}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

WR Rand- und Zwischenabstande

Ohne Vorbohrung Axial Abscheren "
[mm] [mm]

WR-9xL Parallel zur Faser a, 45 108
Rechtwinklig zur Faser a, 45 45

Beanspruchtes Hirnholz ae - 135

Unbeanspruchtes Hirnholz aco 45 90

Beanspruchter Rand a6 - 90

Unbeanspruchter Rand asce 27 45

WR-13xL Parallel zur Faser a, 65 156
Rechtwinklig zur Faser a, 65 65

Beanspruchtes Hirnholz a1 - 195

Unbeanspruchtes Hirnholz asce 65 130

Beanspruchter Rand aste - 130

Unbeanspruchter Rand aycq 39 65

kleinere Abstande mit Vorbohrung maéglich EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008, Tabelle 8.2
Ohne Vorbohrung ist eine Mindestholzdicke der Holzbauteile von 10 - d erforderlich
Das Versagen entlang des Umfangs einer Schraubengruppe ist zu berlcksichtigen (siehe ETA-12/0062 A.2.4.2)
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Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR

ai,ce

azceg 92 Azca

a1,ce

1 Schwerpunkt des Schraubengewindes im Bauteil
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1 Schwerpunkt des Schraubengewindes im Bauteil

Minimalabstande zwischen gekreuzt angeordneten Schrauben (axiale Beanspruchung)
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Vor der Ausfiihrung sind
samtliche Berechnungen vom
verantwortlichen Planer zu
tiberprifen und freizugeben.

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Allgemein WR
Vorbohrdurchmesser

[mm]
WR-9xL 5,0
WR-13xL 8,0

Befestigungssystem WR

,\/

Ausflhrung HECO-WR Spezial-Vollgewindeschraube, Senkkopf
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache Durocoat Fir Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge | Gewindelédnge Kopf @ Kopflénge Bit

d L s d, Iy

[mm] [mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-12/0062 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 27
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®

SCHRAUBEN

Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)
.E

Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

* Schnelle Montage

e Ubertragung von Quer- und Normalkraften
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau 29



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Rechtwinkliger Anschluss

m, m, my m; my, my
v ov ]
ol R
S A
Z : :
. 45° € 45° c
2 < £
B 45° :
- N y 2
Qo 45° E
ey
<
\%
\% \%
Fir Versenkung tiefer als
blindig mit Kopfdurchmesser
d, entsprechend vorbohren g
°
c
S
ﬁ S <
o @
g8 2
EE
1K :
S| T
°1g | E
o | *© D o
/ S| £ / 5| R
£l S 2l
(8] © (6] 3
<y I <y O
Ausklinkung Ausklinkung

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Rechtwinkliger Anschluss mit CC

Befestiger-dxL [mm] s [mm] hoin [IMm] m,, [mm] m, [mm] p [mm]
CC-6,5x150 70 120 h/2 + 2 h/2 -2 hx 0,707 -77
CC-6,5x190 90 140 h/2 h/2 hx 0,707 -97
CC-6,5x215 100 160 h/2 h/2 hx 0,707 - 110
CC-8,56x215 100 160 h/2 h/2 hx 0,707 - 111
CC-8,56x250 110 180 h/2 h/2 hx 0,707 - 128
CC-8,6x270 122 200 h/2 h/2 hx 0,707 - 138
CC-8,5x300 138 220 h/2 h/2 hx 0,707 - 153
CC-8,5x350 158 260 h/2 h/2 h x 0,707 - 178
CC-8,5x400 182 300 h/2 h/2 h x 0,707 - 203
1 Paar 2 Paare 3 Paare
C24 GL24h C24 GL24h C24 GL24h
p, = 350 [kg/m?]|p, = 385 [kg/m?] |p, = 350 [kg/m?] |p, = 385 [kg/m?] |p, = 350 [kg/m?] |p, = 385 [kg/m?]
Befestiger-dxL [mm] Ryq [kN] Ry [kN] Ryq [kN] Ry [kN] Ry [kN] Ry [kN]
CC-6,5x150 4,57 4,93 8,563 9,20 12,28 13,25
CC-6,5x190 5,87 6,34 10,96 11,83 15,79 17,04
CC-6,5x215 6,53 704 12,18 13,15 17564 18,93
CC-8,56x215 8,70 9,39 16,24 1753 23,39 25,25
CC-8,56x250 9,57 10,33 17.86 19,28 25,73 2777
CC-8,56x270 10,62 11,46 19,81 21,38 28,64 30,80
CC-8,5x300 12,01 12,96 22,41 24,19 32,28 34,84
CC-8,56x350 13,75 14,54 25,66 2713 36,96 39,08
CC-8,5x400 14,23 14,54 26,56 2713 38,25 39,08
Stahlversagen

n, = n%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

o = 45° (Einschraubwinkel)

Sofern es die Randabsténde zulassen, kann h.,,, unterschritten werden

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 33 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 31



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Rechtwinkliger Anschluss mit WR

Befestiger-dxL [mm] lef [Mm] hin [IMm] m [mm]
WR-9x250 105 200 98
WR-9x300 130 240 116
WR-9x350 155 260 134
WR-9x400 180 300 151
WR-9x450 205 340 169
WR-9x500 230 380 187
WR-13x400 180 300 157
WR-13x500 230 380 192
WR-13x600 280 440 228
WR-13x700 330 520 263
WR-13x800 380 580 298
WR-13x900 430 660 334
WR-13x1000 480 720 369
1 Paar 2 Paare 3 Paare

C24 GL24h C24 GL24h C24 GL24h

p = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?] p, = 350 [kg/m?®]| p, = 385 [kg/m?] p, = 350 [kg/m?]| p, = 385 [kg/m?°]

Befestiger-dxL [mm] Ry [kN] Ryq [kN] Ry [kN] Ry [kN] Ry [kN] Ry [kN]
WR-9x250 10,53 11,36 19,64 21,20 28,30 30,54
WR-9x300 13,03 14,07 24,32 26,25 35,03 3781
WR-9x350 14,20 14,47 26,49 27,00 38,16 38,90
WR-9x400 14,20 14,47 26,49 27,00 38,16 38,90
WR-9x450 14,20 14,47 26,49 2700 38,16 38,90
WR-9x500 14,20 14,47 26,49 27,00 38,16 38,90
WR-13x400 26,07 28,13 48,64 52,50 70,06 75,62
WR-13x500 32,52 33,11 60,68 61,78 8741 88,99
WR-13x600 32,562 33,11 60,68 61,78 8741 88,99
WR-13x700 32,62 33,11 60,68 61,78 8741 88,99
WR-13x800 32,562 33,11 60,68 61,78 8741 88,99
WR-13x900 32,52 33,11 60,68 61,78 8741 88,99
WR-13x1000 32,62 33,11 60,68 61,78 8741 88,99

n. = N%%, wobein = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

Werte gelten flr Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen

o = 45° (Einschraubwinkel)

Fur Versenkung tiefer als biindig mit Kopfdurchmesser d, entsprechend vorbohren (dk siehe Seite 46)
Sofern es die Randabsténde zulassen, kann h,, unterschritten werden

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 33

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
32 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-12/0062; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert nach-
gewiesen werden

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir-
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen
die angegebenen Widerstande mit dem Faktor ng
multipliziert werden

e \Werte gelten fur Anschllsse, bei denen die Befesti-
ger je zur Hélfte in beiden Bauteilen liegen (wenige
Ausnahmen siehe CC)

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte fir kmod = 0.8 und y,,= 1,3 gemaf}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Schrauben CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
«Allgemeine Informationen CC» — ab Seite 3
«Allgemeine Informationen WR» — ab Seite 15

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
und freizugeben

Zaice | >acq Zajce Za  Zaics Zaic6 28 28 28ca
T 1 11 I 1 11
> a2,red 2 a2,red > a2,r(-:d 2 a2,red 2 a1’,red 2> a2,r(-:d
A A A A+ A A
2 ayca |2 dzc6 2 ac 5 2 83 cq Zazcq 2 83 cq
A1 i 1
Abstand [mm] CC-6,5xL CC-8,5xL WR-9xL WR-13xL
a, 30 40 45 65
aico 30 40 45 65
a6 24 32 27 39
e 9 12 14 20
Minimale Balkenbreite [mm] 1 Paar 2 Paare 3 Paare
CC-6,5xL 57 87 17
CC-8,5xL 76 116 156
WR-9xL 68 13 158
WR-13xL 98 163 228

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in vertikaler Ebene

/

Haupttrager kontrollieren

Achtung: Querzug im

Ausklinkung

Fir Versenkung tiefer als
blindig mit Kopfdurchmesser
d, entsprechend vorbohren

Querzug im Haupttréger kontrollieren

5
c
/ 3
=
o
<
Ausklinkung

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in vertikaler Ebene mit CC

Minimale Abmessung
Befestiger-dxL [mml]| p [mm]" | p, [mm] x [mm] | my [mm]" | m, [mm] hyr b | hyt! byt
CC-6,5x150 = 2 & 55 Bl 57
CC-6,5x190 o —_ ol % s 70| & E
CC-6,5x215 : 5 o] * 7 Sl 80| I
CC8,5x215 Sl | 2 7] %ls | F : 80| 76
CC-8,5x250 = z 2| R[S X g 90| I
CC-8,5x270 e o] v i F 100 | <~
CC-8,5x300 T2 2 o] 2 g + m| i
5 ' N ; a2
CC-8,5x350 = g 0 ® g 125 k
CC-8,5x400 B o] ¥ 145 | 3
o =10° o = 20° o = 30°
C24 GL24h C24 GL24h C24 GL24h
py = 350 [kg/m?] | p, = 385 [kg/m?] | p, = 350 [kg/m?] |p, = 385 [kg/m°] | p, = 350 [kg/m?] |p, = 385 [kg/m°]
Befestiger-dxL [mm] Ry [kN] Ry [kNI] Ryq [kN] Ryq [kNI] Ry [kNI] Ry [kN]
CC-6,5x150 3,86 4,16 3,15 3,40 - -
CC-6,5x190 4,96 5,35 4,05 4,37 - -
CC-6,5x215 5,561 5,95 4,50 4,85 3,48 3,76
CC-8,56x215 735 793 6,00 6,47 - -
CC-8,5x250 8,08 8,72 6,59 712 - -
CC-8,56x270 8,97 9,68 731 789 - -
CC-8,5x300 10,14 10,95 8,27 8,93 6,41 6,91
CC-8,56x350 11,61 12,53 9,47 10,22 733 791
CC-8,5x400 13,38 14,29 10,91 11,78 8,45 9,12
D = Stahlversagen CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

n. = N%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern
"Kopflange: CC-6,5xL = I, = 5 mm; CC-8,5xL = |, = 6 mm
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 37

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 35



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in vertikaler Ebene mit WR

Minimale Abmessung

Befestiger-dxL [mm] p [mm] p, [mm] my Imm] | m, [mm] N by har byr
WR-9x250 90 68
WR-9x300 - 05| =
WR-9x350 I ? . 125 |
WR-9x400 ala | = ~ | 40| LY
WR-9x450 I |tn S S o + 60| 7| e
< o = S =
WR-9x500 9+ B A3 g = 175 !
WR-13x400 3 % g R N e 140 | o 98
WR-13x500 8|7 + + |+ 2 g 175 | =~
WR-13x600 glv | IS 2 7 + 210 §
WR-13x700 = @ g a2 245 :
WR-13x800 T 285 g
WR-13x900 320 Sy
WR-13x1000 355
o =10° o = 20° a = 30°
c24 GL24h c24 GL24h c24 GL24h
pr = 350 [kg/m®]| p, = 385 [kg/m®]| p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m3]|p, = 350 [kg/m?] | p, = 385 [kg/m®]
Befestiger-dxL [mm] Ruyg [kN] Ryq (kN Ryq [kN] Ryg [kN] Ry [kN] Ryq [kN]
WR-9x250 8,89 9,59 7,25 7,83 - -
WR-9x300 11,01 11,88 8,98 9,69 - -
WR-9x350 13,12 14,16 10,71 11,65 8,29 8,94
WR-9x400 13,97 14,25 12,43 13,42 9,62 10,39
WR-9x450 13,97 14,25 13,72 14,01 10,96 11,83
WR-9x500 13,97 14,25 13,72 14,01 12,30 13,27
WR-13x400 22,01 23,76 1796 19,38 - -
WR-13x500 28,13 30,35 22,95 24,76 1776 19,17
WR-13x600 32,03 32,63 2793 30,15 21,63 23,34
WR-13x700 32,03 32,63 31,50 32,1 25,49 2751
WR-13x800 32,03 32,63 31,50 32,1 29,35 31,53
WR-13x900 32,03 32,63 31,50 32,11 30,90 31,53
WR-13x1000 32,03 32,63 31,50 32,11 30,90 31,53

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
36 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-12/0062; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in vertikaler Ebene mit WR

o = 40° o = 45°

C24 GL24h C24 GL24h

P, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?] p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger-dxL [mm] Ryq [kN] Ryq [kN] Ryg kNI Ryq [kN]
W-9x250 - - - -
WR-9x300 - - - -
WR-9x350 - - - -
WR-9x400 6,82 7,36 5,41 5,84
WR-9x450 776 8,38 6,17 6,65
WR-9x500 8,71 9,40 6,92 747
WR-13x400 - - - -
WR-13x500 - - - -
WR-13x600 15,32 16,53 12,16 13,13
WR-13x700 18,05 19,48 14,34 15,47
WR-13x800 20,79 22,44 16,561 1782
WR-13x900 23,62 25,39 18,68 20,16
WR-13x1000 26,26 28,34 20,85 22,51

n, = n%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern
Werte gelten flir Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen
Fir Versenkung tiefer als bindig mit Kopfdurchmesser d, entsprechend vorbohren (dk siehe Seite 46)

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e Querzugbeanspruchungen missen gesondert nach-

gewiesen werden

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir-
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen
die angegebenen Widerstande mit dem Faktor ng
multipliziert werden

e \Werte gelten fur Anschllsse, bei denen die
Befestiger je zur Hélfte in beiden Bauteilen liegen
(wenige Ausnahmen siehe CC)

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

Rand- und Zwischenabstande

e Tabellenwerte fur k., = 0,8 und y,= 1,3 gemaf}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
LAllgemeine Informationen CC"— ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu Gberpriifen
und freizugeben

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC"” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizontaler Ebene - Befestigeranordnung rechtwinklig zum Haupttrager

Fir Versenkung tiefer als
blindig mit Kopfdurchmesser
d, entsprechend vorbohren

Querzug im Haupttrager kontrollieren
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Ausklinkung Ausklinkung

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizontaler Ebene - Befestigeranordnung rechtwinklig zum Haupttrager mit CC

Minimale Abmessung

Befestiger-dxL [mm]| s [mm] my [mm] | m; [mm] p[mm] " | hyr = hyy = h Imm] | by [Imm] | by [mm] 2
CC-6,6x150 70| h2+2 hi2 -2 h x 0,707 - 77 120 55 =
CC-6,5x190 90 h/2 h/2 h x 0,707 - 97 140 70| @ g
CC-6,5x215 100 h/2 h/2 h x 0,707 - 110 160 80| Fla¢
CC-8,5x215 100 h2 W2|  hx0,707- 111 160 80| |+
CC-8,5x250 110 h/2 h/2 h x 0,707 - 128 180 0| 3§
CC-8,5x270 122 h/2 h/2 h x 0,707 - 138 200 00| % %
CC-8,5x300 138 h/2 h/2 h x 0,707 - 163 220 110 P e
CC-8,5x350 158 h/2 h/2 h x 0,707 - 178 260 125 | S
CC-8,5x400 182 h/2 h/2 h x 0,707 - 203 300 145 g
c24 GL24h
P = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]
Befestiger-dxL [mml] Ry [KN] Ryq [kN]
CC-6,5x150 4,57 4,93
CC-6,6x190 5,87 6,34
CC-6,5x215 6,53 704
CC-8,6x215 8,70 9,39
CC-8,5x250 9,57 10,33
CC-8,5x270 10,62 11,46
CC-8,6x300 12,01 12,96
CC-8,5x350 13,75 14,54
CC-8,5x400 14,23 14,54

"'siehe , Rechtwinkliger Anschluss”
2 Kopflange: CC-6,5xL = I, =5 mm ; CC-8,5xL = |, =6 mm

N = N%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern
o = 45° (Einschraubwinkel)
Sofern es die Randabstande zulassen, kann h unterschritten werden
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 40

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizontaler Ebene - Befestigeranordnung rechtwinklig zum Haupttrager mit WR

C24 GL24h

Minimale Abmessung [mm] p = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger-dxL [mml|l,; [mm] [m [mm] " [hyr = hyr = h Imm] [byr [mm] | by Imm] Ryq [kN] Ryq [kNI]
WR-9x250 105 98 200 90 10,53 11,36
WR-9x300 130 116 240 105 13,03 14,07
WR-9x350 155 134 260 125 E‘ 14,20 14,47
WR-9x400 180 151 300 140 ‘?N ¥ 14,20 14,47
WR-9x450 205 169 340 160 | % 5 14,20 14,47
WR-9x500 230 187 380 175 +N +Q 14,20 14,47
WR-13x400 180 157 300 140 ? § 26,07 28,13
WR-13x500 230 192 380 175 @ & 32,52 33,11
WR-13x600 280 228 440 210 § 32,52 33,11
WR-13x700 330 263 520 245 \__3:__, 32,62 33,11
WR-13x800 380 298 580 285 g 32,52 33,11
WR-13x900 430 334 660 320 & 32,52 33,11
WR-13x1000 480 369 720 355 32,52 33,11

"m=m,=m,[mm]

n. = n%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Hélfte in beiden Bauteilen liegen

o = 45° (Einschraubwinkel)

Fir Versenkung tiefer als biindig mit Kopfdurchmesser d, entsprechend vorbohren (siehe Seite 46)
Sofern es die Randabsténde zulassen, kann h unterschritten werden

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen
* Querzugbeanspruchungen missen gesondert nach- e Tapellenwerte fiir Koo = 0.8 und = 1,3 gemén

geyviesen werden . o ] . EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
* Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir- e Aligemeine Informationen zu den Befestigern CC
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
die aAnglelgebenen Widerstande mit dem Faktor n ,Allgemeine Informationen CC"— ab Seite 3
multipliziert werden _ _ _ ,Allgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
e \Werte gelten flr Anschlisse, bei denen die Befesti-
ger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen (wenige Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
Ausnahmen siehe CC) ) ) gen vom verantwortlichen Planer zu Uberpriifen
* Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind und freizugeben
einzuhalten

Rand- und Zwischenabstande
CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC"” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: ,, Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
40 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-12/0062; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizonteler Ebene - Befestigeranordnung parallel zum Nebentrager

2 8ycq > 8 ca

2 aZ,red

Flr Versenkung tiefer als
bliindig mit Kopfdurchmesser
d, entsprechend vorbohren

Querzug im Haupttréager kontrollieren

[
o
el.2
=l
8IS
=1l
gl o
o | © g:
C =
/ 2| & / E
c | > <
o| ®© ]
<y I <y
Ausklinkung Ausklinkung

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizontaler Ebene - Befestigeranordnung parallel zum Nebentrager mit CC

Minimale Abmessung [mm]
Befestiger-dxL [mm]| s [mm] | m,[mm] | m, [mm] p Imm] " |hy = hyy =h [mml| by [mm] byr [mm]
CC-6,5x150 70 h/2 +2 h/2 -2 h x 0,707 - 77 120 -
CC-6,5x190 90 h/2 h/2 h x 0,707 -97 140 57
CC-6,5x215 100 h/2 h/2 hx 0,707 - 110 160
CC-8,5x215 100 h/2 h/2 hx 0,707 - 111 160 76
CC-8,5x250 110 h/2 h/2 h x 0,707 - 128 180 @
CC-8,5x270 122 h/2 h/2 hx 0,707 - 138 200 a
CC-8,5x300 138 h/2 h2 |  hx0,707-153 220 o
CC-8,5x350 158 h/2 h/2 hx 0,707 - 178 260 | T
CC-8,5x400 182 h/2 h/2 h x 0,707 - 203 300
C24 GL24h
Mogliche Winkel p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]
Befestiger-dxL [mm] 30° 45° 60° Ryq [kNI] Ryq [kNI]
CC-6,5x150 - - - 4,57 4,93
CC-6,5x190 - - v 5,87 6,34
CC-6,5x215 - v v 6,53 7,04
CC-8,5x215 - - v 8,70 9,39
CC-8,5x250 - v v 9,57 10,33
CC-8,5x270 - v v 10,62 11,46
CC-8,5x300 - v v 12,01 12,96
CC-8,5x350 v v v 13,75 14,54
CC-8,5x400 v v v 14,23 14,54

" siehe , Rechtwinkliger Anschluss”

2 Kopflange: CC-6,5xL = |, =5 mm ; CC-8,5xL = |, =6 mm

N = N%%, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

a = 45° (Einschraubwinkel)

Sofern es die Randabstande zulassen, kann h,,, unterschritten werden

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 44 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

D = Stahlversagen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
42 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-12/0062; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Schraganschluss in horizontaler Ebene - Befestigeranordnung parallel zum Nebentrager mit WR

Minimale Abmessung [mm]
Befestiger-dxL [mm] lef [Im] m [mm] | hyr = hyy = h [mm] by [mm] by [mm]
WR-9x250 105 98 200 68
WR-9x300 130 116 240
WR-9x350 155 134 260
WR-9x400 180 151 300
WR-9x450 205 169 340 .
WR-9x500 230 187 380 £
WR-13x400 180 157 300 lg 98
WR-13x500 230 192 380 = &
WR-13x600 280 228 440
WR-13x700 330 263 520
WR-13x800 380 298 580
WR-13x900 430 334 660
WR-13x1000 480 369 720
C24 GL24h
Maogliche Winkel B | p, = 350 [kg/m?] py = 385 [kg/m?]
Befestiger-dxL [mm] 15° 30° 45° 60° Ryq [kN] Ryq [kN]
WR-9x250 - - v v 10,53 11,36
WR-9x300 - v v v 13,03 14,07
WR-9x350 - v v v 14,20 14,47
WR-9x400 - v v v 14,20 14,47
WR-9x450 - v v v 14,20 14,47
WR-9x500 - v v v 14,20 14,47
WR-13x400 - - v v 26,07 28,13
WR-13x500 - v v v 32,52 33,11
WR-13x600 - v v v 32,52 33,11
WR-13x700 - v v v 32,52 33,11
WR-13x800 - v v v 32,52 33,11
WR-13x900 v v v v 32,52 33,11
WR-13x1000 v v v v 32,52 33.11

m=m,=m,[mm]

n, = nN%°, wobei n = Anzahl Kreuze bestehend aus 2 Befestigern

Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die Befestiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen

o = 45° (Einschraubwinkel)

Fur Versenkung tiefer als btndig mit Kopfdurchmesser d, entsprechend vorbohren (siehe Seite 45)
Sofern es die Randabsténde zulassen, kann h unterschritten werden

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 44

D = Stahlversagen

Rand- und Zwischenabstande
CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC" — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR" — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 43



Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Allgemeine Bemerkungen
* Querzugbeanspruchungen missen gesondert nach- e Tapellenwerte fiir k, o = 0.8 und 7= 1,3 gemak

gewiesen werden o . , EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
* Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung wir- ¢ Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
kenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren missen und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
die angegebenen Widerstande mit dem Faktor n ,Allgemeine Informationen CC"— ab Seite 3
multipliziert werden . . . . Allgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
e Werte gelten fur Anschlisse, bei denen die Befesti-
ger je zur Hélf.te in beiden Bauteilen liegen (wenige Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
Ausnahmen siehe CC) . . gen vom verantwortlichen Planer zu iiberpriifen
* Anschlussgeometrien geméss Zeichnungen sind und freizugeben
einzuhalten

Rand- und Zwischenabstande
CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
44 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-12/0062; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Anschluss Haupt-/Nebentrager

Befestigungssystem CC

Ausfihrung HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache verzinkt blau, A3K Fr Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lénge | Gewindeldnge Kopf @ Kopflange Bit
d L s dy I
[mm [mm] [mm] [mm]
cC 6,5 X 100 45/45 9 5 T30
cC 6,5 X 130 60/60 9 5 T30
cC 6,5 X 150 70/70 9 5 T30
CcC 6,5 X 190 90/90 9 5 T30
cC 6,5 X 215 100/100 9 5 T30
cC 8,5 X 100 45/45 12 6 T40
cC 8,6 X 150 70/70 12 6 T40
CcC 8,5 X 190 90/90 12 6 T40
cC 8,5 X 215 100/100 12 6 T40
cC 8,6 X 250 110/110 12 6 T40
cC 8,6 X 270 122/122 12 6 T40
CcC 8,5 X 300 138/138 12 6 T40
cC 8,5 X 350 158/158 12 6 T40
CcC 8,5 X 400 182/182 12 6 T40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-12/0062; ETA-19/0553
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Haupt-/Nebentrager

Befestigungssystem WR

L

Ausfliihrung HECO-WR Spezial-Vollgewindeschraube, Senkkopf
Werkstoff Kohlenstoffstahl
Oberflache Durocoat Far Nutzungsklassen: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ Kopflange Bit

d L s dy e

{mml [mm] [mm] (mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR m“?
Verbindung von Koppelpfetten
J ppelp HECO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

Befestigungssystem HECO-WR

s

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen
e Hohe Tragfahigkeit
e Einfache Verarbeitung infolge:
Gewindespitze fasst sofort im Holz
Reduzierter Kraftaufwand aufgrund vergleichsweise kleinem Eindrehmoment
Schnelles Eindringen in das Holz
e Beliebige Versenktiefen ohne Vorbohren maoglich
e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Schnelle Montage ohne Vorbohren
e Ubertragung von Quer- und Normalkraften
e Verbindungsmittel nicht sichtbar
e ETA-19/0553 (CC)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau 47




Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

Allgemeine Informationen

Funktion

Das Verbindungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)
ermdglicht die sichere, statisch ideale und komfortable
Verbindung von Koppelpfetten. Dabei werden neue Massstabe
flr die dauerhafte und formstabile Verbindung von Holzbauteilen
gesetzt.

Funktionsprinzip

Die spezielle Geometrie des Befestigers HECO-CC-6,5/8,5xL
ermoglicht die Berlcksichtigung des Fachwerkmodells. Durch
die Schragsetzung unter z.B. 45° werden die Krafte in einen
.Zug-" und einen , Druckstab” abgeleitet. Dadurch werden den
Verbindungsmitteln nur die axialen Zug- und Druckkrafte
zugewiesen. Ein weiterer Vorteil bei der kreuzartigen Anordnung
der Befestiger ist die Stabilisierung des Querschnittes der
verbundenen Pfetten bei Schwind- und Quellverformungen.

Man spricht auch von einer Absperrwirkung, da der durch die

Befestiger armierte Querschnitt nicht beliebig schwinden und
sich verformen kann.

Bemessungsvorschlag

Zugbelastung

Druckbelastung

Fachwerkprinzip

Bestimmung des Befestigers
Die Befestigerlange L (in mm) ist abhangig von

In untenstehender Tabelle sind die entsprechenden

der Breite b (7-16 cm) und der Hohe h (14-24 cm) Befestigerlangen L in Abhédngigkeit der Koppel-

des kleineren Koppelpfettenquerschnittes.

pfettendimension aufgeflhrt.

<

Schraubenlange L [mm]
h [mm] b [mm]

70 80 0 100 120 140 160
140 150 150 190 190 190 190 190
160 150 190 190 190 190 190 190
180 150 190 215 215 215 215 215
200 150 190 215 250 250 250 250
220 150 190 215 250 270 270 270
240 150 190 215 250 300 300 300
260 150 190 215 250 300 350 350
280 150 190 215 250 300 350 350
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Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

Bemessung

Bei ausschliesslich lotrechter dusserer Belastung,
z.B. Eigenlast, Schneelast, d.h. die Koppelkraft wirkt
vertikal (K = K,) Es ist jeweils einer der folgenden
Nachweise zu flhren.

Kd
— <1 oder
RK,d
Kao
<1 oder
cos (a) - Ry
K, o
<1

sin (o) - Rygq

Bei nicht lotrechter dusserer Belastung, also auch
Kombinationen mit Windlasten, d.h. die Koppelkraft
wirkt nicht vertikal. Es sind die Komponenten K, und
K, zu ermitteln und folgender Nachweis zu flhren.

Koo + Ky g
<1
(cos (a) + sin (o)) - Rggq

Kq Bemessungswert der Koppelkraft
K.a Bemessungswert der Koppelkraft

senkrecht zur Dachflache
K, Bemessungswert der Koppelkraft parallel

zur Dachflache
Rq Bemessungswert des Koppelkraftwiderstandes
o Dachneigungswinkel

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau 49



Befestigungssystem CC/WR

Verbindung von Koppelpfetten

Koppelwiderstand Ry 4 [kN] 0° 10° 15° 20°
Paare pro p = [kg/m?] p = [kg/m?] p = [kg/m?] = [kg/m?]

Koppelstelle 350 385 350 385 350 385 350 385

CC-6,5x150 1 4,57 4,93 3,94 4,26 3,73 4,03 3,56 3,85
2 8,563 9,20 7.36 7,94 6,96 751 6,65 718

3 12,28 13,25 10,60 11,44 10,03 10,82 9,68 10,34

CC-6,5x190 1 5,87 6,34 5,07 5,47 4,80 5,18 4,58 4,95
2 10,96 11,83 9,46 10,21 8,95 9,66 8,55 9,23

3 15,79 1704 13,63 14,71 12,89 13,91 12,32 13,30

CC-6,5x215 1 6,53 704 5,63 6,08 5,33 5,75 5,09 5,50
2 12,18 13,15 10,51 11,35 9,94 10,73 9,50 10,26

3 1754 18,93 15,14 16,34 14,32 15,46 13,69 14,77

CC-8,5x190 1 783 8,45 6,76 7.30 6,40 6,90 6,11 6,60
2 14,62 15,77 12,62 13,62 11,93 12,88 11,40 12,31

3 21,05 22,72 18,17 19,61 1719 18,55 16,43 1773

CC-8,5x215 1 8,70 9,39 751 8,11 AN 767 6,79 733
2 16,24 1753 14,02 15,13 13,26 14,31 12,67 13,67

3 23,39 25,25 20,19 21,79 19,10 20,61 18,25 19,70

CC-8,5x250 1 9,57 10,33 8,26 8,92 782 8,44 747 8,06
2 17,86 19,28 15,42 16,64 14,59 15,74 13,94 15,04

3 25,73 2777 22,21 23,97 21,01 22,67 20,08 21,67

CC-8,5x270 1 10,62 11,46 9,17 9,89 8,67 9,36 8,28 8,94
2 19,81 21,38 1710 18,46 16,18 1746 15,46 16,68

3 28,54 30,80 24,63 26,59 23,30 25,15 22,27 24,03

CC-8,5x300 1 12,01 12,96 10,37 11,19 9,81 10,58 9,37 10,1
2 22,41 24,19 19,35 20,88 18,30 19,75 1749 18,87

3 22,41 34,84 19,35 30,07 18,30 28,45 1749 2718

CC-8,5x350 1 13,75 14,84 11,87 12,81 11,23 12,12 10,73 11,58
2 25,66 2769 22,15 23,90 20,95 22,61 20,02 21,61

3 36,96 39,89 31,90 34,43 30,18 32,57 28,84 31,12

Allgemeine Bemerkungen

e \Werte gelten flr AnschlUsse, bei denen die Be-
festiger je zur Hélfte in beiden Bauteilen liegen

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte fir k., = 0.8 und y,= 1,3 gemal}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

50 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
befinden sich im Unterkapitel: "Allgemeine Infor-
mationen CC" - ab Seite 3

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und

freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553



Befestigungssystem CC/WR

Verbindung von Koppelpfetten

Koppelwiderstand Ry, [kN] 25° 30° 90°
Befestiger Anzahl C24 GL24h C24 GL24h 024 GL24h
Paare pro p = [kg/m?] = [kg/m?] p = [kg/m?]

Koppelstelle 350 385 350 385 350 385

CC-6,5x150 1 3,44 3,71 3,34 3,61 4,57 4,93
2 6,42 6,92 6,24 6,74 8,53 9,20

3 9,24 9,97 8,99 9,70 12,28 13,25

CC-6,5x190 1 4,42 4,77 4,30 4,64 5,87 6,34
2 8,25 8,90 8,02 8,66 10,96 11,83

3 11,88 12,82 11,56 12,47 15,79 1704

CC-6,5x215 1 4,91 5,30 4,78 5,16 6,53 7,04
2 9,17 9,89 8,92 9,62 12,18 13,15

3 13,20 14,25 12,84 13,86 17,54 18,93

CC-8,56x190 1 5,89 6,36 5,73 6,19 783 8,45
2 11,00 11,87 10,70 11,55 14,62 15,77

3 15,84 1710 15,41 16,63 21,05 22,72

CC-8,56x215 1 6,55 707 6,37 6,88 8,70 9,39
2 12,22 13,19 11,89 12,83 16,24 1753

3 1760 19,00 1712 18,48 23,39 25,25

CC-8,5x250 1 720 777 701 756 9,57 10,33
2 13,44 14,51 13,08 14,1 17,86 19,28

3 19,36 20,90 18,84 20,33 25,73 2777

CC-8,5x270 1 799 8,62 777 8,39 10,62 11,46
2 14,91 16,09 14,50 15,65 19,81 21,38

3 21,47 23,18 20,89 22,55 28,54 30,80

CC-8,5x300 1 9,04 9,75 8,79 9,49 12,01 12,96
2 16,86 18,20 16,41 17,71 22,41 24,19

3 16,86 26,22 16,41 25,50 22,41 34,84

CC-8,5x350 1 10,35 1,17 10,07 10,86 13,75 14,84
2 19,31 20,84 18,78 20,27 25,66 2769

3 2781 30,02 2706 29,20 36,96 39,89

Allgemeine Bemerkungen

e \Werte gelten flr Anschlisse, bei denen die Be-
festiger je zur Halfte in beiden Bauteilen liegen

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

e Tabellenwerte fur k., = 0.8 und y,= 1,3 gemal}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
befinden sich im Unterkapitel: "Allgemeine Infor-
mationen CC" - ab Seite 3

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und

freizugeben
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Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

Grundlageninformation zur Bemessungshilfe

Schraubenkrafte

Im folgenden werden die Berechnungsgrundlagen
der vorangegangenen Bemessunghilfe erlautert.
Ausserdem kdnnen mit diesen Informationen auch
Kopplungsstellen mit anderen Dachneigungswin-
keln berechnet werden.

K,a: K, q: Koppelkraft in y- und z-Richtung
F,; F,: Resultierende Krafte in den Schrauben

Die Schraubenkrafte ergeben sich aus:

K,4+K, K,q— K
F = % (Zug positiv, Druck negativ) Fy =24 v

45:& @50

y.d

Der Befestiger 1 ist immer massgebend, d.h. die maximale
Belastung der Koppelstelle ist erreicht, wenn die Zugkraft in
Befestiger 1 gleich ihrer Tragfahigkeit ist.

Nachweis

Fira  Ka+Ky, <1
Ner ‘Rax,d \/E‘nef 'RN,d -
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Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

Fir den Fall, dass eine Lastkombination aus nur lotrecht wirkenden Lasten massgebend wird,
also K, vertikal wirkt, gilt:

Kzd=K-cosa

Ky,d = K- sina

Die Nachweise konnen fir diesen Fall also auch folgendermassen geschrieben werden.

cosa + sina <
d'—_
ﬁ'nef’Rax,d

In der Bemessungstabelle sind folgende Werte aufgefihrt:

cosa - sina

Somit lautet bei lotrechter Belastung die Nachweisgleichung wie folgt

K

—4 <

Ry

n Anzahl Schraubenkreuze

nef n09

lof effektiv berlicksichtigte Gewindelange

s Gewindeldnge je Schraubenseite (inkl. Schraubenkopf)

I Lange Schraubenkopf
Rcs  siehe vorausgehende Tabelle
R..« siehe nachfolgende Tabelle

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008; ETA-19/0553 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau 53



Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

C24 GL24h

p, = 350 [kg/m?] p, = 385 [kg/m?]

Befestiger-dxL [mm] hoin [IMM] Raxa [kN] R..a [kN]
CC-6,5x150 120 3,23 3,49
CC-6,5x190 140 4,15 4,48
CC-6,5x215 160 4,62 4,98
CC-8,5x190 140 5,54 5,98
CC-8,5x215 160 6,15 6,64
CC-8,5x250 180 6,77 731
CC-8,56x270 200 751 8,10
CC-8,56x300 220 8,49 9,17
CC-8,5x350 240 9,72 10,28

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e | angskrafte in Koppelpfetten (z.B. aus Dachver-
banden) konnen bei dieser Ausfiihrung der Kopp-
lungsstelle nicht Ubertragen werden

e Die Einhaltung der Einschraubwinkel ist mit
geeigneten Massnahmen zu gewéhrleisten

e Werte gelten fir Anschlisse, bei denen die
Befestiger je zur Hélfte in beiden Bauteilen liegen

* Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

Anordnung

e Tabellenwerte fir k.., = 0.8 und yy,= 1,3 gemal
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
befinden sich im Unterkapitel: ,Allgemeine
Informationen CC" — ab Seite 3

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und

freizugeben

Die Befestiger werden immer so angeordnet, dass sie sich in halber Pfettenhohe in der Scherebene

zwischen den beiden Pfetten kreuzen.

Kombinationen

h/2

h/2

54 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau
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Befestigungssystem CC/WR
Verbindung von Koppelpfetten

Rand- und Zwischenabstande

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Befestigungssystem CC

Ausfihrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K far Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindelange Kopf @ | Kopflange Bit
d L s dy I
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cc - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
cC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
CcC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
CcC - 8,5 X 100 45/45 12 6 T-40
cc - 8,6 X 150 70/70 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,5 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,6 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,6 X 270 122/122 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 300 138/138 12 6 T-40
cC - 8,5 X 350 168/168 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 400 182/182 12 6 T-40
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

®

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

EEmmEmEmemlEEEETme

B

Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Schnelle Montage

e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Bemessungsvorschlag; Anordnungsarten

Befestigeranordnung 1

——%fa

Befestigeranordnung 2

Geeignet fur kleine Dachneigungen o ~ 0° bis 5° je nach
Belastung. Wenn keine abhebenden Lasten wirken, kann
der CC/WR-Befestiger zur Verbesserung der Tragfahigkeit
gegen Kippen auch exzentrisch gesetzt werden.

Geeignet fir mittlere Dachneigungen a =~ 5° bis 15° je nach
Belastung. Wenn keine abhebenden Lasten wirken, kann
der CC/WR-Befestiger zur Verbesserung der Tragfahigkeit
gegen Kippen auch exzentrisch gesetzt werden.

Geeignet flr grosse Dachneigungen ab o ~ 10° je nach
Belastung. Wenn keine abhebenden Lasten wirken, kann
der CC/WR-Befestiger zur Verbesserung der Tragfahigkeit
gegen Kippen auch exzentrisch gesetzt werden.

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Bemessung
Fur die Pfettenbemessung missen zuerst die Belastungen in die parallel und senkrecht zur Dachflache
gerichtete Komponenten F, und F, umgerechnet werden. Die Pfettenbemessung gliedert sich in zwei Teile.

1) Beanspruchung parallel zur Dachfléache (F,)
Im ersten Teil wird in Abhangigkeit von der Anordnung des CC/WR-Befestigers
der Nachweis auf Abscheren gefiihrt.

@ bpi-a a
‘ . ‘ Fi
£
V
@ bp-a a .
| Il
450 !
: g
3
Zus = V2

® bp;-a a
\ +———_ F
\ Bemessung der Knaggenbefestigung fir die
N Querkraft V nach den Kapiteln , Allgemein CC”
£ und , Allgemein WR”
Knagge

/|

V=F

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
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Befestigungssystem CC/WR

Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

2) Beanspruchung senkrecht zur Dachflache (F,)

Im zweiten Teil muss unabhangig von der Befestigeranordnung 1 bis 3 die unglinstigste Belastung

des gerade einngedrehten CC/WR-Befestigers ermittelt werden.

Fy F, F,
F\I F|| F“
{ T |
L L L
Z Z, Z3
Zugkraft 1 Z =;. Fi-hpe—F, - ﬂ.,.g
Y2 (bpp—a) | 3
b
Zugkraft 2 7 =— " A hpo—F, [ +F
¢ 2 2- (bps — a) [II Pf— I ( a>] 1
Zugkraft 3 P R PSR 7N | I
ugkraft s=5 g |Riher tF (5 —a) [ +FL

Fur die Beanspruchung des CC/WR-Verbinders ist das Maximum aus diesen 3 Zugkraften massgebend:

Maximale Zugkraft: Z = max {Z; ; Z, ; Z3}

Erforderliche Verbinderanzahl
® @

0.57
<Zd >2 +< Vd >2 . B |:Z45'd :|1.11
Rza Ryq *

n=

RZ,4-5,d

[Zd ]1.11
n=|—
Rza

Gruppeneffekte sind in der Berechnung bericksichtigt.
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Anordnung
e Bei der Anordnung der Befestiger sind die Achs- e Der schrage Befestiger muss unter 45° zum Binder
und Randabstande entsprechend den Skizzen angebracht werden
einzuhalten e CC-Befestiger missen so angeordnet sein,
CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen dass je ein Gewindeteil in einem Bauteil liegt
CC" — ab Seite 3 e Bei den WR-Befestigern muss die effektive n
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen Gewindelange pro Bauteil rechnerisch angesetzt
WR" — ab Seite 15 werden
® @ lg = min { g1 5 ler2 }
Q 5
= _
@ @ let = min { g1 5 log2 }
‘ = —F
o 3
%\\ 3
4 A5/ -
5 g
N
Ve

® ’
@ lor = min {lgrq i ler }

lef,Z

Knagge

L/2

Knagge

%\ %‘*\

Ie',1

L/2

Rand- und Zwischenabstiande

CC-Befestiger siehe: ,, Allgemeine Informationen CC" — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR" — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Allgemeine Bemerkungen

Frg Bemessungswert der Belastung senkrecht zur Dachflache

Fia  Bemessungswert der Belastung parallel zur Dachflache

Vy Bemessungswert der Abscherkraft im Befestiger

Z,54 Bemessungswert der Zugkraft im Befestiger, der unter 45° angeordnet ist

Zg Bemessungswert der Zugkraft im Befestiger, der senkrecht zur Dachflache angeordnet ist

R;,s Bemessungswert des Ausziehwiderstand eines Befestigers (siehe folgende Tabellen)

Rvs Bemessungswert des Abscherwiderstand eines Befestigers (siehe folgende Tabellen)

Rz4s54 Bemessungswert des Ausziehwiderstand eines Befestigers, der unter 45° angeordnet ist
(siehe folgende Tabellen)

bp¢ Breite der Sparrenpfette

hps Hohe der Sparrenpfette

a gewahlter Randabstand des Befestigers

n erforderliche Anzahl Befestiger

nss  erforderliche Anzahl der unter 45° gesetzten Befestiger

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen vom
verantwortlichen Planer zu Giberpriifen und freizugeben

Cc24 GL24h C24 GL24h C24 GL24h
p = 350 pe = 385 pe = 350 p = 385 pe = 350 p. =385
[kg/m?3] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m [kg/m?] [kg/m
Befestiger s [mm] Nimin R..q [kN] R.a [kKNT | R, 454 kN R,.4s ¢ [KN Ryg [kN] ! Ry,q [kN] !
CC-6,5x100 45 50 2,08 2,24 2,08 2,24 1,22 1,29
CC-6,5x130 60 70 2,77 2,99 2,77 2,99 1,39 1,46
CC-6,5x150 70 80 3,23 3,49 3,23 3,49 1,39 1,46
CC-6,5x190 90 100 415 4,48 415 4,48 1,39 1,46
CC-6,5x215 100 110 4,62 4,98 4,62 4,98 1,39 1,46
CC-8,5x100 45 50 2,77 2,99 - - 1,84 1,95
CC-8,5x150 70 80 4,31 4,65 4,31 4,65 2,22 2,36
CC-8,5x190 90 100 5,54 5,98 5,54 5,98 2,29 2,40
CC-8,5x215 100 110 6,15 6,64 6,15 6,64 2,29 2,40
CC-8,5x250 110 130 6,77 7,31 6,77 7,31 2,29 2,40
CC-8,5x270 122 140 7,51 8,10 7,51 8,10 2,29 2,40
CC-8,5x300 138 150 8,49 9,17 8,49 9,17 2,29 2,40
CC-8,5x330 158 170 9,72 10,49 9,72 10,49 2,29 2,40
CC-8,5x400 182 200 11,20 12,09 11,20 12,09 2,29 2,40
bis maximal 1 Schraube in Faserrichtung des Binders hintereinander CC-8,56x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 73

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

C24 GL24h C24 GL24h Cc24 GL24h

p=350| p=385| p.=350| p=385| p.=350| =385

[kg/m?] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]

Befestiger lef [IMm] Ninin Rz4 [kN] Rz 4 [kN] R..45 ¢ [KN R..45 a [KN Ry [kN]? Ryq [KN] !
WR-9xL 50 L/2 3,54 3,83 - - 2,91 3,05
100 7,09 7,65 7,09 765 2,91 3,05

150 10,63 11,48 10,63 11,48 2,91 3,05

200 14,18 15,30 14,18 15,30 2,91 3,05

250 17,72 19,13 1772 19,13 2,91 3,05

300 19,23 19,23 19,23 19,23 2,91 3,05

350 19,23 19,23 19,23 19,23 2,91 3,05

400 19,23 19,23 19,23 19,23 2,91 3,05

450 19,23 19,23 19,23 19,23 2,91 3,05

500 19,23 19,23 19,23 19,23 2,91 3,05

WR-13xL 100 L/2 10,24 11,05 10,24 11,05 5,49 5,76
200 20,48 22,10 20,48 22,10 5,49 5,76

300 30,72 33,15 30,72 33,15 5,49 5,76

400 40,96 42,31 40,96 42,31 5,49 5,76

500 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

600 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

700 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

800 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

900 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

1000 42,31 42,31 42,31 42,31 5,49 5,76

bis maximal 1 Schraube in Faserrichtung des Binders hintereinander
Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 73

D = Stahlversagen

Allgemeine Bemerkungen

e Bei mehreren gemeinsam in einer Verbindung !
wirkenden Befestiger bzw. Befestigerpaaren CC" — ab Seite 3
mussen die angegebenen Widerstande mit dem WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen
Faktor ng multipliziert werden WR" — ab Seite 15

e Anschlussgeometrien geméass Zeichnungen sind

e CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen

einzuhalten Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen
e Tabellenwerte fiir kmod = 0.8 und yy= 1,3 geman vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Befestigungssystem CC

Ausflhrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K far Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ | Kopfldnge Bit
d L s o I
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
cC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
cC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,6 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,6 X 150 70/70 12 6 T-40
cC - 8,6 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,6 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,6 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,6 X 270 122/122 12 6 T-40
cC - 8,6 X 300 138/138 12 6 T-40
cC - 8,6 X 350 1568/168 12 6 T-40
cC - 8,6 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Anschluss Sparrenpfetten/Hauptbinder

Befestigungssystem WR

Ausflihrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L S dy I
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 4 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR ®
Verdibelter Balken
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

Befestigungssystem HECO-WR

EERRRR R ) ) ¥ EEEEEEFEE RS SRR Y »

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Verdibelter Balken

Achtung
Fiir ungleiche Querschnitte ist ein dafiir geeignetes Bemessungsverfahren anzuwenden
(z.B. das y-Verfahren)

Néaherungsverfahren fiir gleiche Querschnitte

Querschnittswerte
Das folgende Berechnungsverfahren ist eine Naherungsberechnung fir verdibelte Balken aus zwei bis drei
gleichen Querschnitten.

Reduktionsbeiwerte fiir Widerstands- und Tragheitsmoment

Aufbau des Balkens Widerstandsmoment Tragheitsmoment n
2-teilig 0.85 0.65
3-teilig 0.60 0.33

Quelle: Norm SIA 265

Die Abminderungsfaktoren berticksichtigen die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel in der Schubfuge.

2-teilig:n =2
3-teilig:n =3
Nges =N - h

Wy,ef: B . Wy,starr =R hgesz b / 6
lyet =M - lystar = N - hgee - 0 /12

2-teilig 3-teilig
b b
c o
g 3
5 =] S
é c
< c g
ey
c
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Befestigungssystem CC/WR
Verdiibelter Balken

Bemessung
Die Verdubelung wird unter Annahme einer starren Verbidnung bemessen.

2 hges - Ryq - m®?
2-teiliger Qurschnitt: e < egp = 2 ges V4 T
3 . Vd
3 hyes " Ry g - m°?°
3-teiliger Querschnitt: e < epp=—o2 v.d
4’ . Vd
e Gewahlter Abstand zwischen den Befestigern in Balkenlangsrichtung
Cerf Erforderlicher maximaler Abstand der Befestigern in Balkenldngsrichtung
h Hohe eines Teilqurschnitts
Nges Hohe des Gesamtquerschnitts
Vg Bemessungswert der maximalen Querkraft
Rq Bemessungswert der Schubtragféhigkeit eines Befestigers
m Anzahl der Befestigerreihen nebeneinander
ag

il

az'E‘S‘L‘,‘f‘z'CG

e e e 2-e 2-e e e e
11 111
AN\ S S S
NONNN N V4

31.ce L 31,CG7_’~L

]
W Querkraftverlauf

.

h h

:J:
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Befestigungssystem CC/WR
Verdibelter Balken

Zusatzinformationen

Die Befestiger kdnnen von oben und von unten her verarbeitet
werden.

Kénnen die Befestiger im Auflagerbereich nicht in die Richtung
geneigt werden, wie dies im Bild zuvor angezeigt ist, kann allenfalls
die Anordnung im Bild rechts verwendet werden. Dabei ist der
vertikale Befestiger fur die entsprechende Zugkraft zu bemessen.

Allgemeine Bemerkungen

e Der Abstand e kann entsprechend dem Querkraft-
verlauf angepasst werden

e |st zwischen den Balken eine Brettlage vorhanden,
so kann diese vereinfachend als statisch unwirk-
sam betrachtet werden. Es muss jedoch gewahr-
leistet sein, dass zwischen Brettlage und Balken
kein Abstand ist, so dass die Druckkomponente
verformungsfrei aufgenommen werden kann

e Anschlussgeometrien geméss Zeichnungen sind
einzuhalten

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
,Allgemeine Informationen CC"— ab Seite 3
. Allgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und
freizugeben

Rand- und Zwischenabstande

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR" — Seite 25

Beispiel

System
Stltzweite L = 5.00 m
Querschnitt 2-teilig ; C24 ; b =100 mm ; h = 160 mm

Lasten
Eigenlast g, = 1.25 kN/m'’
Nutzlast g, = 1.60 kN/m'

Lastkombinationen

Tragsicherheitq's =vs - g« +v0-a'vx=1.35-1.25+ 1.5 1.60 = 4.09 kN/m'

Gebrauchstauglichkeit g'geer = (1 + @) - g + (Wo+ @ - w2) - g = (1 +0.6) - 1.25 + (0.7 + 0.6 - 0.3) - 1.60 =
3.41 kN/m'

Schnittgrossen
qq-L 4.09-500

=10.22 kN
2

max. Querkraft V=

qq-1? 4095007

max. Moment M, = 5

=12.77 kNm

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Verdiibelter Balken

Querschnittswerte

. b+ hyes” 100 - (2 - 160)? 6 3
Widerstandsmoment Wyer=8- 6 =0.85" =1.45-10°mm
b hyes® 100 - (2 - 160)3
Tragheitsmoment Lyef =1 —5— = 065 % =177.49 - 105mm*
Nachweise
. M;  12.77-108 N ,
Biegespannung Omef,d = W, =145 106 8.81mm2 < fma =140N/mm
Vert _5-qgeer Lt 5-3.41-5000* 142 <L L 5000 143
erformung Y =384-E-1,,, 384-11000-177.49 - 10° ™M S350~ 350 o
Wahl Befestiger
gewahlt: CC-8,5x300, 1-reihig
2 hges*Ryg-m® 2.(2-160) -6.00- 199
ges v.d .
< = = =125.2
€ = Cerf 3.1, 3.10.22 mm
gewahlt
Aussere Viertel =120 mm
Innere Viertel e =240 mm
a
8t
ati ; 1 .y
< e e e 2-e . 2- .
1 ] W W W W
= \\\ \ 7 / / /
< NN\ N S S
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e ai
i 1]
W Querkraftverlauf
L/ia | e | e | Lya
( ( (
Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Verdibelter Balken

Schubverbindung Cc24 GL24h
pe = 350 [kg/m?] pe = 385 [kg/m?]

Ryq [KN] Ryq [KN]

Befestiger s [mm] Nin IMM] o = 45° o = 45°
CC-6,5x100 45 36 1,47 1,58
CC-6,5x130 60 46 1,96 2,M
CC-6,5x150 70 54 2,28 2,47
CC-6,5x190 90 68 2,94 3,17
CC-6,5x215 100 77 3,26 3,52
CC-8,5x100 45 407 - -
CC-8,5x150 70 54 3,05 3,29
CC-8,5x190 90 68 3,92 4,23
CC-8,5x215 100 77 4,35 4,70
CC-8,5x250 110 89 4,79 5,17
CC-8,5x270 122 96 5,31 5,73
CC-8,5x300 138 107 6,00 6,48
CC-8,5x350 158 124 6,88 742
CC-8,5x400 182 142 792 8,55

" Mit Vorbohrung sind auch kleinere Mindestholzdicken méglich

nef=n

Allgemeine Bemerkungen

e \Werte gelten fir entsprechende Verankerungs-
langen s bzw. |,; des Gewindes

e Bei axial auf Druck beanspruchten WR Befesti-
gern, bei denen der Schraubenkopf aus dem Holz
gedrlckt wird und somit nicht mittragt, sind auf
der Schraubenkopfseite 20 mm abzuziehen

e Anschlussgeometrien gemaéss Zeichnungen sind
einzuhalten

¢ Die klrzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Ry = Ry - It/ S)

72 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Tabellenwerte fUr k¢ = 0.8 und yy= 1,3 gemafk
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
.Allgemeine Informationen CC" — ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen
und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR
Verdiibelter Balken

Schubverbindung Cc24 GL24h
px = 350 [kg/m?] pr = 385 [kg/m?]

Befestiger les [mm] Ry [kN] Ry [kN]
WR-9xL 50 - -
100 5,01 5,41

150 7,52 8,12

200 10,03 10,82

250 12,53 13,53

300 13,60 13,60

350 13,60 13,60

400 13,60 13,60

450 13,60 13,60

500 13,60 13,60

WR-13xL 100 7,24 7,81
200 14,48 15,63

300 21,72 23,44

400 28,96 29,92

500 29,92 29,92

600 29,92 29,92

700 29,92 29,92

800 29,92 29,92

900 29,92 29,92

1000 29,92 29,92

D = Stahlversagen

nef=n

Allgemeine Bemerkungen

e \Werte gelten fir entpsrechende Verankerungs-
langen s bzw. |; des Gewindes

e Bei axial auf Druck beanspruchten WR Befesti-
gern, bei denen der Schraubenkopf aus dem Holz
gedrlckt wird und somit nicht mittragt, sind auf
der Schraubenkopfseite 20 mm abzuziehen

e Anschlussgeometrien gemaéss Zeichnungen sind
einzuhalten

e Die klrzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Ryer = Ry - It/ S)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062

e Tabellenwerte fUr ki,oq = 0.8 und yy= 1,3 gemal}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
LAllgemeine Informationen CC"” — ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-

gen vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen
und freizugeben
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Befestigungssystem CC/WR
Verdibelter Balken

Befestigungssystem CC

Ausflhrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K far Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ | Kopfldnge Bit
d L s o I
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
cC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
cC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,6 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,6 X 150 70/70 12 6 T-40
cC - 8,6 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,6 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,6 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,6 X 270 122/122 12 6 T-40
cC - 8,6 X 300 138/138 12 6 T-40
cC - 8,6 X 350 1568/168 12 6 T-40
cC - 8,6 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
74 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR
Verdiibelter Balken

Befestigungssystem WR

Ausflihrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L S dy I
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 75



Befestigungssystem CC/WR

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR ®
Verstarkung ausgeklinkte Trager
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

(E=====an=rnns

Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 77



Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Bemessungsvorschlag nach EN1995-1-1-NA 2013-08 NA.6.8.3

Es missen die Verstarkungen und die Spannungen im verbleibenden Querschnitt (h — Ah,;) nachgewiesen
werden. In Tragerlangsrichtung darf nur 1 Befestiger angeordnet werden. Die Verstarkung einer rechtwink-
ligen Ausklinkung auf der querzugbeanspruchten Seite eines Tragerauflagers ist fur folgenden Bemes-
sungswert der Zugkraft Fy 904 Zu bemessen:

Ahyr\2 Ahyr\®
e (42 2 (%9

Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft. Die Zugkraft F,goeq iSt in
der Hohe der querzugbeanspruchten Ausklinkungsecke wirkend anzunehmen und Uber
die Verankerungslange l.; einzuleiten

h Tragerhohe

Ahg Hohe der Ausklinkung

Veg Bemessungswert der Querkraft

*Vea

FI,QO,Ed

Befestiger 90° Befestiger 45°
3 3
N N
[ @©
© —¥% m@mﬁmﬂ —%
| @ | o | 2
® — PR A —
8 8
N N
@© @©
2) 1) :2)
I ~ |Faserrichtung =———
- N
k3 Faserrichtung - 5 : b - 4
c -0 o 8
< o |, <
4 — | € & <<
"o g ~
"
k2 5| " 5 o
S Veq - = Ve A
C | aicq ‘ c a1,ca z ;450
d N
Nachweis
Fi90,a 1.0
n0'9 . Rd -
Fio0ea Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft
n Anzahl der Befestiger (nebeneinander; in Tragerlangsrichtung darf nur ein Befestiger
angeordnet werden)
Rg Bemessungswert der Tragféhigkeit eines Befestigers (siehe nachfolgende Tabelle)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Die klrzere Einbindetiefe I; des Gewindes ober- oder unterhalb der Hohe der Ausklinkungsecke ist fir die
Bemessung massgebened. Wenn CC-Befestiger so angeordnet werden, dass nicht jeweils eine gesamte
Gewindelédnge s ober- und unterhalb der Hohe der Ausklinkungsecke liegen, muss die Befestigertragfahig-

keit von Ry auf Ry abgemindert werden.

Rd,ef =Rq-ler/s

Rg Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Befestigers (siehe nachfolgende Tabelle)
ot Lénge des wirksamen Gewindeteils
s Gewindelange CC-Befestiger je Seite (Kopf oder Spitze)
Befestiger 90° Befestiger 45°
C24 GL24h Cc24 GL24h
pr = 350 [kg/m?] pe = 385 [kg/m?] p = 350 [kg/m?] pr = 385 [kg/m?]
Befestiger s [mm] Rg [kN] Rg [kN] Ry [kN] Rg [kN]
CC-6,5x100 45 2,08 2,24 1,47 1,68
CC-6,5x130 60 2,77 2,99 1,96 2,1
CC-6,5x150 70 3,23 3,49 2,28 2,47
CC-6,5x190 90 4,15 4,48 2,94 3,17
CC-6,5x215 100 4,62 4,98 3,26 3,62
CC-8,5x100 45 2,77 2,99 - -
CC-8,5x150 70 4,31 4,65 3,05 3,29
CC-8,5x190 90 5,54 5,98 3,92 4,23
CC-8,5x215 100 6,15 6,64 4,35 4,70
CC-8,5x250 110 6,77 731 4,79 5,17
CC-8,5x270 122 7,51 8,10 5,31 5,73
CC-8,5x300 138 8,49 9,17 6,00 6,48
CC-8,5x350 158 9,72 10,49 6,88 742
CC-8,5x400 182 11,20 12,09 792 8,55
nef = n%9 CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Allgemeine Bemerkungen siehe unten

Allgemeine Bemerkungen

e Der Tragwiderstand der verstarkten Ausklinkung
darf maximal doppelt so gross sein, wie der Trag-
widerstand der unverstarkten Ausklinkung

e \Werte gelten fir entpsrechende Verankerungslan-
gen s bzw. I; des Gewindes

e Die kirzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Ryer = Ry - loi /' S)

e Anschlussgeometrien gemass Zeichnungen sind
einzuhalten

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062

e Tabellenwerte fur kmod = 0.8 und yy= 1,3 gemaf
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
LAllgemeine Informationen CC” — ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen
und freizugeben
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Befestiger 90° Befestiger 45°

C24 GL24h C24 GL24h

p = 350 [kg/m?] pr = 385 [kg/m?] pr = 350 [kg/m?®] pr = 385 [kg/m?]

Befestiger et [mm] Rq [kN] Rq [kN] R4 [kN] Rq [kN]
WR-9xL 50 3,54 3,83 - -
100 7,09 7,65 5,01 5,41

150 10,63 11,48 7,52 8,12

200 14,18 15,30 10,03 10,82

250 17,72 19,13 12,53 13,53

300 19,23 19,23 13,60 13,60

350 19,23 19,23 13,60 13,60

400 19,23 19,23 13,60 13,60

450 19,23 19,23 13,60 13,60

500 19,23 19,23 13,60 13,60

WR-13xL 100 10,24 11,05 7,24 7,81
200 20,48 22,10 14,48 15,63

300 30,72 33,15 21,72 23,44

400 40,96 42,31 28,96 29,92

500 42,31 42,31 29,92 29,92

600 42,31 42,31 29,92 29,92

700 42,31 42,31 29,92 29,92

800 42,31 42,31 29,92 29,92

900 42,31 42,31 29,92 29,92

1000 42,31 42,31 29,92 29,92

D = Stahlversagen

nef = n%?

Allgemeine Bemerkungen

e Der Tragwiderstand der verstarkten Ausklinkung
darf maximal doppelt so gross sein, wie der Trag-
widerstand der unverstarkten Ausklinkung

e \Werte gelten fir entpsrechende Verankerungslan-
gen s bzw. |, des Gewindes

e Die kirzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Ryer = Ry - It/ S)

e Anschlussgeometrien geméass Zeichnungen sind
einzuhalten
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e Tabellenwerte fir kmod = 0.8 und yy= 1,3 gemafk

EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
.Allgemeine Informationen CC" — ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen

und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Rand- und Zwischenabstande

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Beispiel

Brettschichtholz GL24h; Nutzungsklasse 1

Verstarkung 2 x CC-8,5x300

3
[To] o~
©
< o ammmn}uwmmﬂ —
i [ /9 ! o | @
Y] —
0 o
™ o
2) ©
‘2)
AN N Faserrichtung ———
o - .
8 \ < gx
Q
3 N c| c
0 — 8 © .
LO| R gf ~
L < . ' S
< Al
~ Ed
o |23.0/kN 3 = ;
e -
‘ 6.\0 | ‘ Cc aLCG : ;450
AN .
60 | 80 ‘ 50
120 175 ‘ ‘
Ohne Verstarkung (siehe EN 1995-1-1:2010-12 Kapitel 6.5.2)
het = 350 = 150 = 200 mm
GL24h - k,=6,5
1
1,1i'5
k [1 +1 ]
kv = min " Vh
vh [\/oc (1-) + 0,8?5—1 é—cxz
15 Via 230.-10° 1.15 N >k 0.54-1.8=0.97 ichti.O
=15+—m——mM=¥———=1.15—— . =0.54-18=0. - .0.
ta b-he 100 -200 mmz > Ko+ fua mmz et
— Verstarkung erforderlich!
Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 81
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Mit Verstarkung

aice =80 mm >40 mm - i.0.
azce =55 mm > 32 mm —i.0.
azce = 35 mm > 32 mm —i.0.

254 mm > 0,7 - 350 mm = 245 mm — i.0.

Nachweis an Stelle 1)

Ahgr\ Ahgr\®
Fio0ga = 1.3 [3 . ( h9f> -2 ( hef)

150\> 150\°
+Vga =13]3- 350 -2 30 -23.0 =11.77 kN
Fr 004 11.77

= =097 < 1.0 i.0.
n%9. R, 299648 ot

Nachweis an Stelle 2)

o [2kyfra=2-054-18=194) _ . N
fva =18 ~ mm?

g 15-Vgg  15-23.0-10°
foa b he-foa 100-200-1.8

=096<1.0-1.0.

Ist der Abstand c gross, so kann an Stelle 2) auch ein Biegespannungsnachweis erforderlich sein.

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen vom verantwortlichen Planer zu
tiberpriifen und freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Verstarkung ausgeklinkte Trager

Befestigungssystem CC

L S

1

A [IETTE R TRy

N

Ausflihrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L S dy I
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
CcC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
CcC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,5 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,5 X 150 70/70 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,5 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,5 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,5 X 270 122/122 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 300 138/138 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 350 168/168 12 6 T-40
cC - 8,5 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;

ETA-19/0553; ETA-12/0062
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung ausgeklinkte Trager

Befestigungssystem WR

N/

Ausfihrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindelédnge Kopf @ | Kopflange Bit
d L s di I
mm] [mm] mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR ®
Verstarkung von Tragerdurchbriichen
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)
Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Hohe Tragfahigkeit

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung
e Befestiger nicht sichtbar

* ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 85



Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Bemessungsvorschlag nach DIN EN 1995-1-1 NA 2013:08

Folgende Randbedingungen sind einzuhalten:

l,>h
lh=h/2
I, > max {h; 300 mm}
l,<h
l,/h,<2.5
h,>0,25 - h
h,<0,3-h
2|
L] L] R
_C‘:
A
RN N T
K 1 1 1
ly
</
O O I
_C;
A
| N I, I, I,
K 1 1 1
ly

*Vgq + Mgq

v LT 2 1
LOOED T4 h h 125 - h,

Fo0.eq Bemessungswert der Zugkraft rechtwinklig zur Holzfaser infolge V, und My
h Tragerhohe
h, Hohe des Durchbruchs

Rechteckige Durchbriiche h, = minth,, ; h, }
Runde Durchbriche h, = min{h,, + 0,15 - h,; h,,+ 0,15 - h;}

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestiger 90°

Zuséatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn Fy g 4> F,y 4 Bereich

as
a1cq a1,ce as,ca az,cq
~ 1 1/ ]

Ief

— 1 <
s
el
querzugbeanspruchter Bereich
Zuséatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn F, 4> F,y 4 Bereich
a1c6 A1ca asz,.cc

les

A
~ LV
+— O

=
k
5] /

querzugbeanspruchter Bereich

A

Befestiger 45°

Zusatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn F, 4> F,y 4 Bereich

a1,cq as,.cc as,.c

querzugbeanspruchter Bereich
Zusatzlich querzugbeanspruchter querzugbeanspruchter
Bereich wenn F, ;4= F,y g Bereich

a1,%e az.ce az,.c
9
, L / , <
720, : <l <
S 2
az,ce =
6,
A e < F450 M

querzugbeanspruchter Bereich

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Nachweis

Fi90,a
———<1.0
n%% .- Ry

Fiooa Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft
n Anzahl der Befestiger (nebeneinander; in Tragerlangsrichtung darf nur ein Befestiger angeordnet werden)
Ry Bemessungswert der Tragféhigkeit eines Befestigers (siehe Tabelle)

Die klrzere Einbindetiefe I; des Gewindes ober- oder unterhalb der Linie, die den querzugbeanspruchten Teil
beschreibt, ist fir die Bemessung massgebend.

Wenn CC-Befestiger so angeordnet werden, dass nicht jeweils eine gesamte Gewindeldnge s ober- und unter-
halb der Hohe der Ausklinkungsecke liegen, muss die Befestigertragféhigkeit von R, auf R, .; abgemindert wer-

den.

Raer = Ra - lei/s
Ry Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Befestigers (siehe Tabelle)
los Lange des wirksamen Gewindeteils
s Gewindelange CC-Befestiger je Seite (Kopf oder Spitze)
Befestiger 90° Befestiger 45°
Cc24 GL24h C24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p. = 385 [kg/m?] p. = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?]
Befestiger s [mm] Ry [KN] Ry [kN] Rg [kN] Ry [kN]
CC-6,5x100 45 2,08 2,24 1,47 1,58
CC-6,5x130 60 2,77 2,99 1,96 2,1
CC-6,5x150 70 3,23 3,49 2,28 2,47
CC-6,5x190 90 4,15 4,48 2,94 3,17
CC-6,5x215 100 4,62 4,98 3,26 3,62
CC-8,5x100 45 2,77 2,99 - -
CC-8,5x150 70 4,31 4,65 3,05 3,29
CC-8,5x190 90 5,54 5,98 3,92 4,23
CC-8,5x215 100 6,15 6,64 4,35 4,70
CC-8,5x250 110 6,77 731 4,79 5,17
CC-8,5x270 122 7,51 8,10 5,31 5,73
CC-8,5x300 138 8,49 9,17 6,00 6,48
CC-8,5x350 158 9,72 10,49 6,88 742
CC-8,56x400 182 11,20 12,09 792 8,65
nef = n%° CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Allgemeine Bemerkungen siehe Seite 3

88 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau
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Befestigungssystem CC/WR

Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestiger 90° Befestiger 45°

C24 GL24h C24 GL24h

p. = 350 [kg/m?] p. = 385 [kg/m?] p = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?]

Befestiger I [mm] Ry [kN] Rqy [kN] Rq [kN] Ry [kN]
WR-9xL 50 3,54 3.83 - ]
100 7,09 7,65 5,01 5,41

150 10,63 11,48 7,52 8,12

200 14,18 15,30 10,03 10,82

250 17,72 19,13 12,53 13,53

300 19,23 19,23 13,60 13,60

350 19,23 19,23 13,60 13,60

400 19,23 19,23 13,60 13,60

450 19,23 19,23 13,60 13,60

500 19,23 19,23 13,60 13,60

WR-13xL 100 10,24 11,05 7,24 7,81
200 20,48 22,10 14,48 15,63

300 30,72 33,15 21,72 23,44

400 40,96 42,31 28,96 29,92

500 42,31 42,31 29,92 29,92

600 42,31 42,31 29,92 29,92

700 42,31 42,31 29,92 29,92

800 42,31 42,31 29,92 29,92

900 42,31 42,31 29,92 29,92

1000 42,31 42,31 29,92 29,92

D = Stahlversagen

nef = n%9

Allgemeine Bemerkungen

® Die Nachweise am Netto-Qureschnitt sind zusatz-
lich zu fUhren. Dabei sind bei rechteckigen Durch-
briichen das zusatzliche Biegemoment aus Quer-
kraft und die erhohten Schubspannungen im
Bereich der Durchbruchecken zu berlcksichtigen

e Die Bemessung der Verstarkung ist fur beide
Seiten des Durchbruches durchzufihren

e \Werte gelten fUr entpsrechende Verankerungs-
ldngen s bzw. |; des Gewindes

e Die klrzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Ry = Ry- 1t/ S)

Rand- und Zwischenabstande

e Anschlussgeometrien gemaéss Zeichnungen sind
einzuhalten

Tabellenwerte fur k. = 0.8 und y,= 1,3 gemaf
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
.Allgemeine Informationen CC" — ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen
vom verantwortlichen Planer zu liberprifen und
freizugeben

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR" — Seite 25

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Beispiel

Brettschichtholz GL24h; Nutzungsklasse 1

1) 2)
;’:D
LVAN
1000 |[100 2900
" 4000

100
150 ., 150

>

Schnitt 1
Schnittgrossen
V, =45.0 kN
M, = 67.5 kNm

Querzugskraft

hq ha)’ 1 100 100\? . 1 o
Ft,90,Ed_4'h'[3_(7> 'VEd+125'hr'MEd— 4400 3—- m +45.0-10 +m67510 -107° =11.86 kN

Wahl Befestiger
gewahlt: 2 CC-8,5 x 300 mit Ry = 9.17 kN

Nachweis

Fro04 11.26

= =066 <10 i.0.
n%%. R, 209917 ot

Schnitt 2
Schnittgrossen
Vy=40.5 kN
Mgy =71.8 kNm

Querzugskraft

hq ha)’ 1 100 100\* . 1 o s
Ftvgo,Ed_ﬂ{s—(W) Vea + T35 Mea = [77200° |3~ (q00) | 4057 10° + 35 g5g 718+ 10°[- 107 = 1126 kN

Wahl Befestiger
gewahlt: 2 Stick CC-8,5 x 300 mit Ry = 9.17 kN

Nachweis

Frooa 1126 _
204 _ =0.66 <1.0- i.0.
n%9 Ry 209.917 -t

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
90 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR

Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Anordnung

66, 66 60

E

58
o

150

oo
ks
1
O
400
Lo
|
1 Ho

o
o
o
o
o
N
150

Allgemeine Bemerkungen

® Die Nachweise am Netto-Querschnitt sind zu-
satzlich zu flhren. Dabei sind bei rechteckigen
Durchbriichen das zuséatzliche Biegemoment aus
Querkraft und die erhdhten Schubspannungen im
Bereich der Durchbruchecken zu bertcksichtigen

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062

e Die Bemessung der Verstarkung ist fir beide
Seiten des Durchbruches durchzufiihren

Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und

freizugeben
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Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestigungssystem CC

Ausflhrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K far Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ | Kopfldnge Bit
d L s dy Iy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
cC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
cC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,6 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,6 X 150 70/70 12 6 T-40
cC - 8,6 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,6 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,6 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,6 X 270 122/122 12 6 T-40
cC - 8,6 X 300 138/138 12 6 T-40
cC - 8,6 X 350 1568/168 12 6 T-40
cC - 8,6 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
92 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR
Verstarkung von Tragerdurchbriichen

Befestigungssystem WR

Ausflihrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L s dy I
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 93



Befestigungssystem CC/WR
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Befestigungssystem CC/WR ®
Querzugverstarkung
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

E= ______ mEEE ST

Befestigungssystem HECO-WR

B mmm——————

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e Keine Abminderung der Tragfahigkeit des Haupttragers

e Materialeinsparung: Haupttragerabmessungen konnen kleiner gewahlt werden
e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 95



Befestigungssystem CC/WR
Querzugverstarkung

Bemessungsvorschlag nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 6.8.2

Anschlussgeometrie

Bauteile, die durch eine Krafteinleitung rechtwinklig zur Holzfaserrichtung unterhalb der 0,7-fachen
Tragerhohe beansprucht werden, kdnnen mit CC-, WR- oder WB-Befestiger verstarkt werden, damit die
Tragfahigkeit der Verbindung nicht abgemindert werden muss.

max. 1 Befestiger-Reihe pro Seite
/[ ausserhalb des Queranschlusses

S ==
4 A i
S 3 5 Fg0,ed : J Fso,e4
% 1’ 1 .
e
: - {Ft,QO,Ed ~
O O ©
N
_% © O|g |Fr90Ed
= = = = =
a aq az,ca ‘ az ‘ az,ce
1 1
Querzugkraft

Die Verstrakung eines Queranschlusses mit dem Verhéltnis a / h < 0,7 ist fir folgenden Bemessungswert
der Zugkraft F g0 g4 zu bemessen:

Fro0ed = [1 -3 (%)2 +2- (%)3] * Foo,eq

Fieoea Bemessungswert der auf die Verstérkung wirkenden Zugkraft. Die Zugkraft F, oy g4 iSt in
der Hohe des Abstands a vom beanspruchten Rand wirkend anzunehmen und Uber die
Gewindelédngen unterhalb (l,4,) und oberhalb (l,,,.) der Linie auf der Hohe a einzuleiten
a Grosster Abstand der Verbindungsmittel des Queranschlusses vom beanspruchten Tragerrand
Fooea Bemessungswert der einzuleitenden Anschlusskraft rechtwinlig zur Faaserrichtung des Holzes
(I Effektive Gewindelédnge unterhalb der Linie auf der Hohe a
lago Effektive Gewindeléange oberhalb der Linie auf der Hohe a

h Hohe des Haupttragers
a, Siehe Rand- und Zwischenabstande
a, Siehe Rand- und Zwischenabstdnde

a,cs Siehe Rand- und Zwischenabsténde

Nachweis

Ft 04 <1
n0.9 . Rd -

Ry Bemessungswert des Ausziehwiderstands eines Befestigers (fur I,; die nicht in der Tabelle
ausgewiesen sind darf der Widerstand linear interpoliert werden)

n Anzahl der Befestiger

Fiooes Bemessungswert der auf die Verstarkung wirkenden Zugkraft

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
96 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR
Querzugverstarkung

Die kirzere Einbindetiefe |, des Gewindes ober- oder unterhalb der Linie a ist fir die Bemessung

massgebend.

Wenn CC-Befestiger so angeordnet werden, dass nicht jeweils eine gesamte Gewindelange s ober-
und unterhalb der Hohe der Ausklinkungsecke liegen, muss die Befestigertragfahigkeit von Ry auf Ry

abgemindert werden.

Raer = Ra -l /s
Ry Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Befestigers (siehe nachfolgende Tabellen)
o Lange des wirksamen Gewindeteils
s Gewindelange CC-Befestiger je Seite (Kopf oder Spitze)
Befestiger 90°
C24 GL24h
p = 350 [kg/m?] p = 385 [kg/m?]
Befestiger s [mm] Ry [kN] Ry [kN]
CC-6,5x100 45 2,08 2,24
CC-6,5x130 60 2,77 2,99
CC-6,5x150 70 3,23 3,49
CC-6,5x190 90 4,15 4,48
CC-6,5x215 100 4,62 4,98
CC-8,5x100 45 2,77 2,99
CC-8,5x150 70 4,31 4,65
CC-8,5x190 90 5,54 5,98
CC-8,5x215 100 6,15 6,64
CC-8,5x250 110 6,77 731
CC-8,5x270 122 7,561 8,10
CC-8,5x300 138 8,49 9,17
CC-8,5x350 158 9,72 10,49
CC-8,5x400 182 11,20 12,09

nef = no?®

Allgemeine Bemerkungen

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

¢ \Werte gelten fir entpsrechende
Verankerungslangen s bzw. |, des Gewindes

e Die kirzere Einbindeldnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Rd,ef = Rd - lef / s)

* Die Befestiger sind unter 90° zur Faserrichtung
gleichmaéssig verteilt, symmetrisch beim bzw.
direkt neben dem Queranschluss anzuordnen

e Ausserhalb des Queranschlusses in Tragerlangs-
richtung darf pro Seite nur ein Befestiger als
tragend in Rechnung gestellt werden

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062

¢ Die Befestiger missen mindestens Uber
die 0,7-fache Tragerhohe geflihrt werden
e Tabellenwerte fir k.4 = 0.8 und y,= 1,3 gemal}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
. Allgemeine Informationen CC" — ab Seite 3
. Allgemeine Informationen WR" — ab Seite 15
Vor der Ausfithrung sind samtliche Berechnungen
vom verantwortlichen Planer zu liberpriifen und
freizugeben
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Befestigungssystem CC/WR

Querzugverstarkung
Befestiger 90°
C24 GL24h
p. = 350 [kg/m?] p. = 385 [kg/m®]
Befestiger I [Imm] Ry [kN] Rq [kN]
WR-9xL 50 3,54 3,83
100 7,09 7,65
150 10,63 11,48
200 14,18 15,30
250 17,72 19,13
300 19,23 19,238
350 19,23 19,23
400 19,23 19,23
450 19,23 19,23
500 19,23 19,23
WR-13xL 100 10,24 11,05
200 20,48 22,10
300 30,72 33,15
400 40,96 42,31
500 42,31 42,31
600 42,31 42,31
700 42,31 42,31
800 42,31 42,31
900 42,31 42,31
1000 42,31 42,31

D = Stahlversagen

nef = n%9

Allgemeine Bemerkungen

e \Werte gelten fir entpsrechende
Verankerungslangen s bzw. |l des Gewindes

e Die klrzere Einbindelédnge des Gewindes ist mass-
gebend (bei CC-Befestigern gilt: Rd,ef = Rd - lef / s)

e Die Befestiger sind unter 90° zur Faserrichtung
gleichméssig verteilt, symmetrisch beim bzw.
direkt neben dem Queranschluss anzuordnen

e Ausserhalb des Queranschlusses in Tragerlangs-
richtung darf pro Seite nur ein Befestiger als
tragend in Rechnung gestellt werden

98 HECO | Befestigungstechnik fiir den Holzbau

¢ Die Befestiger missen mindestens Uber
die 0,7-fache Tragerhohe geflihrt werden

e Tabellenwerte fur k., = 0.8 und y,= 1,3 gemaf}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
.Allgemeine Informationen CC"” — ab Seite 3
.Allgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnungen

vom verantwortlichen Planer zu tiberprifen und

freizugeben

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062




Befestigungssystem CC/WR
Querzugverstarkung

Rand- und Zwischenabstande

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC” — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR"” — Seite 25

Beispiel
Haupttrager GL24h b/h = 160/400 [mm] Verbindungsmittel Balkenschuh 80/120 [mm]
Nebentrager C24 b/h = 80/160 [mm] Bemessungswert der Querlast Fgeq = 9.0 kN
Querzugkraft
F, =[|1-3 1122+2 1123 9.0 =7.28 kN

L90.Ed = 400 400 o
Befestiger

Wahl Befestiger

gewadhlt: 1 ST CC-8,5 x 300 mit Ry = 9.17 kN
Iy =112 mm

s =138 mm

Ry=112/138-9.17 = 7.44 kN

Nachweis

7.28

————=098< i.0.
109744 098<1-i0

Lec = 300 mm > 0.7 - 400 = 280 mm — i.0.

nef = no%? CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA
&
o —| o
© S
| <
o
S
1%
o N o
N ° O § “l g
— S 0% 0|
— o @ °

40140 120 40

F90,Ed = 9,0 kN

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 99



Befestigungssystem CC/WR
Querzugverstarkung

Befestigungssystem CC

Ausflhrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K far Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ | Kopfldnge Bit
d L s dy Iy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
cC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
cC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,6 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,6 X 150 70/70 12 6 T-40
cC - 8,6 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,6 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,6 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,6 X 270 122/122 12 6 T-40
cC - 8,6 X 300 138/138 12 6 T-40
cC - 8,6 X 350 1568/168 12 6 T-40
cC - 8,6 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Querzugverstarkung

Befestigungssystem WR

Ausflihrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L s dy I
[mm] (mm] (mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 101



Befestigungssystem CC/WR

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
102 HECO | Befestigungstechnik fir den Holzbau ETA-19/0553; ETA-12/0062



Befestigungssystem CC/WR ®
Querdruckverstarkung
HEGO

SCHRAUBEN

Befestigungssystem HECO-TOPIX-plus CombiConnect (CC)

4
‘--‘-“--“--‘p

Befestigungssystem HECO-WR

L)

Technisches Datenblatt

Vorteile, die iiberzeugen

e \Wesentliche Erhohung des aufnehmbaren Querdrucks

e Materialeinsparung: Tragerabmessungen missen nicht erhéht werden
e Befestiger ist von oben und unten einsetzbar

e Einfache Verarbeitung

e Hoher Brandwiderstand der Verbindung

e Befestiger nicht sichtbar

e ETA-19/0553 (CC)

e ETA-12/0062 (WR)

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik fir den Holzbau | HECO 103



Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

Bemessungsvorschlag nach ETA-19/0553 Anhang D

Befestiger 45° zur Faser

Befestiger 70° zur Faser

Befestiger 90° zur Faser

c24 GL24h c24 GL24h c24a GL24h
p. = 350 [kg/m?] | p, = 385 [kg/m?] | p, = 350 [kg/m?] | p, = 385 [kg/m?l | p, = 350 [kg/m?] | p, = 385 [ka/m?]

Befestiger R, [kN] R, [kN] Ry [kN] Ry [kN] R, kN] R, [kN]

CC-6,5x100 4,15 4,48 4,15 4,48 4,15 4,48

CC-6,5x130 5,05 5,16 5,25 5,36 5,39 5,49

CC-6,5x150

CC-6,5x190

CC-6,5x215

CC-8,5x100 5,54 5,98 5,54 5,98 5,54 5,98

CC-8,5x150 8,62 9,30 8,62 9,30 8,62 9,30

CC-8,5x190 10,06 10,28 10,45 10,66 10,71 10,91

CC-8,5x215

CC-8,5x250

CC-8,5x270

CC-8,5x300

CC-8,5x350

CC-8,5x400

Allgemeine Bemerkungen siehe néchste Seite

Befestiger 45° zur Faser

CC-8,5x400 ist nicht Bestandteil der ETA

Befestiger 70° zur Faser

Befestiger 90° zur Faser

C24

GL24h

C24

GL24h

C24

GL24h

p = 350 [kg/m?]

p. = 385 [kg/m?]

py = 350 [kg/m?]

py = 385 [kg/m?]

py = 360 [kg/m?]

py = 385 [kg/m?]

Befestiger

R, [kN]

R, [kN]

Ry [kN]

Ry [kN]

Ry [kN]

R [kN

WR-9x250

WR-9x300

WR-9x350

WR-9x400

WR-9x450

WR-9x500

10,04

10,23

10,38

10,567

10,61

10,79

WR-13x400

WR-13x500

WR-13x600

WR-13x700

WR-13x800

WR-13x900

WR-13x1000

22,99

23,41

23,73

2413

24,22

24,61

Allgemeine Bemerkungen siehe ndchste Seite
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Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

Allgemeine Bemerkungen

e Anschlussgeometrien gemaéss Zeichnungen sind
einzuhalten

e Zwischen Schraubenkopf und Stahlplatte ist eine
Zwischenschicht nicht zuldssig

e Die Tragfahigkeit des Anschlusses ergibt sich aus
der Summe der Befestigertragfahigkeiten und der
aufnehmbaren Druckkraft der Auflagerflache

e Der Nachweis der Querdruckspannung in der
Ebene der Befestigerspitze muss in jedem Fall mit
lef,2 gemass Zeichnung gefihrt werden.

Bemessungsvorschlag nach ETA-19/0553 Anhang D

e Tabellenwerte fur k.4 = 0.8 und y,= 1,3 gemal}
EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

e Allgemeine Informationen zu den Befestigern CC
und WR befinden sich in den Unterkapiteln:
LAllgemeine Informationen CC"— ab Seite 3
LAllgemeine Informationen WR" — ab Seite 15

Vor der Ausfiihrung sind samtliche Berechnun-
gen vom verantwortlichen Planer zu Gberpriifen
und freizugeben

Erforderliche Befestigeranzahl

n= Va—Rcooa
Rq

n Erforderliche Anzahl Befestiger

Vy Bemessungswert der Druckkraft

Ry Widerstand Befestiger geméss Tabelle

Rc,90,d = kc,90 Bl fc,BO,d

K.oo  Beiwert

In der Regel K00 = 1.00

Kontinuierliche Unterstitzung und |, =2 - h K.oo = 1.25 C24
K.o0 = 1.50 GL24h

Einzelabstltzungen und ;>2 - h Ke90 = 1.50 C24
Kooo = 1.75 GL24h vorausgesetzt | <400mm

B Auflagerbreite
| Tatsachliche Kontaktlange

(I darf auf jeder Seite um 30 mm erhoht werden, jedoch nicht mehr als a, | oder |, / 2)

foe0s Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung
o000 \ 1.5 N/mm?  C24 | 1.7 N/mm?  GL24h
a | Iy Iy I
I Hih A
= -0 — -0
ﬂ ttf ﬂ
al l

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

Nachweis in Ebene der Schraubenspitze

Va

—— =<1

B- lef,z ° fc,90,d

Vg Bemessungswert der Druckkraft

B Auflagerbreite

let 2 Tatsachliche Kontaktlange in Ebene der Schraubenspitze (siehe Zeichnung)

f.o0s Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung

Generell 1.8 N/mm? C24 1.9 N/mm? GL24h
Mit Vorholz 2.3N/mm? C24 2.5 N/mm? GL24h
Endauflagerung 1.8 N/mm?2 C24 2.5 N/mm? GL24h

Vorschlag fiir die Dimensionierung der Stahlplatte (S235 oder besser)

d[mm] = 2.7 - /R4 [kN]

d Plattendicke
Ry Widerstand Befestiger gemaéss Tabelle
Ief,2
a1,ca a,
Q
‘;?I ® @®
@
; : o
8 ® ®
@©
ﬁ“" =
o%

Stahlplatte

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

lef,2

as ascqg
®©
®

ayca A2
®
@

d
S

Stahlplatte

Rand- und Zwischenabstiande

CC-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen CC" — Seite 10
WR-Befestiger siehe: , Allgemeine Informationen WR" — Seite 25

Beispiel

Tréager GL24h; b/h = 140/400 [mm]

Stitze b/h = 140/160 [mm]

Stahlplatte Uber volle Querschnittsflache der Stltze
Nutzungsklasse 1

Auflagerkraft V4 = 140 kN

k.90 = 1.5 (infolge Linienlast auf Trageroberseite und Punktlast auf Unterseite infolge Auflager)
B =140 mm

=160+ 1-30=190 mm

feo0q = 1.7 N/mm?

Rusos=1.5-140-190 - 1.7 - 10-% = 67.83 kN

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
ETA-19/0553; ETA-12/0062 Befestigungstechnik flr den Holzbau | HECO 107



Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

Befestiger

Wahl Befestiger
gewdhlt: CC-8,5 x 270 mit Ry = 10.91 kN

Erforderliche Befestigeranzahl

_140-6783 _
=001~

gewahlt: 7 Stliick CC-8,5x270

Nachweis in Ebene der Schraubenspitze

140 - 103

14040025 _ 100=1-10.

Vorschlag fiir die Dimensionierung der Stahlplatte (S235 oder besser)
d=27-v1091 =94 mm

gewadhlt: d = 10 mm

70 60 30
GL24h b/h = 140/400 [mm] G ..
400 | N o
o
™
R . .
4 ™

270

i E45°
e
O

Stahlplatte

L
11

160

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Querdruckverstarkung

Befestigungssystem CC

L S

1

A [IETTE R TRy

N

Ausflihrung; HECO-TOPIX-plus CombiConnect, Zylinderkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: verzinkt blau, A3K fur Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Ladnge | Gewindeléange Kopf @ | Kopflange Bit
d L s dy I
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
cC - 6,5 X 100 45/45 9 5 T-30
cC - 6,5 X 130 60/60 9 5 T-30
cC - 6,5 X 150 70/70 9 5 T-30
CcC - 6,5 X 190 90/90 9 5 T-30
CcC - 6,5 X 215 100/100 9 5 T-30
cC - 8,5 X 100 45/45 12 6 T-40
cC - 8,5 X 150 70/70 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 190 90/90 12 6 T-40
cC - 8,5 X 215 100/100 12 6 T-40
cC - 8,5 X 250 110/110 12 6 T-40
cC - 8,5 X 270 122/122 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 300 138/138 12 6 T-40
CcC - 8,5 X 350 168/168 12 6 T-40
cC - 8,5 X 400 182/182 12 6 T-40

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;

ETA-19/0553; ETA-12/0062
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Befestigungssystem CC/WR
Querdruckverstarkung

Befestigungssystem WR

X L ,

Ausflhrung; HECO-WR Spezial-Vollgewinde, Senkkopf
Werkstoff: Kohlenstoffstahl
Oberflache: Durocoat fir Nutzungsklasse: 1 und 2 (nicht direkt bewittert)
Typ Nenn @ Lange | Gewindeldnge Kopf @ | Kopfldnge Bit
d L s dy Iy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
WR - 9 X 250 230 14 20 T-40
WR - 9 X 300 280 14 20 T-40
WR - 9 X 350 330 14 20 T-40
WR - 9 X 400 380 14 20 T-40
WR - 9 X 450 430 14 20 T-40
WR - 9 X 500 480 14 20 T-40
WR - 13 X 400 380 22 20 T-50
WR - 13 X 500 480 22 20 T-50
WR - 13 X 600 580 22 20 T-50
WR - 13 X 700 680 22 20 T-50
WR - 13 X 800 780 22 20 T-50
WR - 13 X 900 880 22 20 T-50
WR - 13 X 1000 980 22 20 T-50

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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Befestigungssystem CC/WR

Grundlage: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008;
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SCHRAUBEN

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-StraBe 28, 78713 Schramberg
Telefon +49(0)7422/989-0, Fax +49(0)7422/989-200

Alle Angaben sind unverbindlich und ohne Gewéhr. Vor der Verwendung der Produkte sind alle Angaben und Berechnungen von einer Fachperson
zu Uberprifen und lokale Vorschriften zu beachten. Dieses Dokument unterliegt der Uberarbeitung. Technische Anderungen sind vorbehalten.
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